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Krhovskému, CSc., RNDr. Pavle Kacabové, RNDr. Petru Vohnoutovi a Ing. Viclavu Vuckovi.
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POUZITE ZKRATKY:

AOX adsorbovatelné organicky vazané halogeny
AAR aktualizovana analyza rizik

AR analyza rizik

BOZP bezpecnost a ochrana zdravi pfi praci
BSK biologicka spotieba kysliku

BTEX aromatické uhlovodiky (benzen, toluen, ethylbenzen, xyleny)
ClU alifatické chlorované uhlovodiky

CHMU Cesky hydrometeorologicky ustav

C1Zp Ceska inspekce Zivotniho prostiedi

cov Cistirna odpadnich vod

Cz Cerpaci zkouSka

DNAPL Dense Non-Aqueous Phase Liquids (latky tvofici fazi tézZsi nez voda)
Eh redoxpotencidl

EOX extrahovatelné organicky vazané halogeny
HDZ hydrodynamické zkouska

HG hydrogeologicky

HPV hladina podzemni vody

CHSK chemicka spotfeba kysliku

IG inZenyrskogeologicky

JTSK Jednotna trigonometricka sit katastralni
LNAPL Light Non-Aqueous Phase Liquids (latky tvorfici fazi leh¢i nez voda)
MP Metodicky pokyn

MTBE methyltercbutylether

MZP Ministerstvo Zivotniho prostiedi

NEL nepolarni extrahovatelné latky

NV Nafizeni vlady

ozZp ochrana Zivotniho prostredi

PAL-A povrchové aktivni latky (aniontové)

PAU polycyklické aromatické uhlovodiky

PCB polychlorované bifenyly

PE polyethylen

SOP standardni operacni postupy

Sz stoupaci zkouska

TOC celkovy organicky uhlik

TOL tékavé organické latky

vVC vinylchlorid

DEFINICE POJMU:

Pro ucely tohoto metodického pokynu se pod nasledujicimi pojmy rozumi:
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Cerpaci zkouska

druh hydrodynamické zkousky, pti které se podzemni voda z kolektoru ode-
bira ¢erpanim pomoci vhodného Eerpaciho zafizeni

depresni kuZel

snizeni hladiny vznikajici pfi ¢erpani podzemni vody z hydrogeologického
objektu zpravidla s plo$n¢ radidlnim ptitokem

disperzivita

schopnost pérového prostiedi vyvolavat pii pohybu tekutin kinematickou
disperzi; kvantitativni charakteristiku disperzivity vyjadiuje koeficient disper-
zivity v pfislusném sméru (podélna, pfi¢na nebo vertikalni)

dosah deprese

dosah ovlivnéni pfirozené ustalené hladiny vyvolané ¢erpanim z hydrogeo-
logického objektu

drenazni baze

misto, k némuz dotékaji podzemni vody z uréitého zvodnéného systému, kde
mohou podzemni vody vystupovat na povrch nebo vtékat do povrchovych
tokt

efektivni porovitost

podil porového prostoru z celkového objemu horniny, ve kterém skutecné
dochézi k proudéni tekutin

extrapolace

interpretace vysledkt pii popisu plosného a prostorového rozlozeni kontami-
nace, pii které jsou tidaje z méfenych bodt pouzity i k odhadu rozsahu kon-
taminace mimo prostor ohrani¢eny témito body

hloubka hladiny podzemni vody

svisla vzdalenost hladiny podzemni vody od terénu

horninové prostredi

souhrn zemin (nejen pidy a zvétraliny, ale 1 antropogenni navazky), hornin,
podzemni vody a ptidniho vzduchu v podlozi zajmového uzemi

hydrogeologicky izolator

vrstva nebo poloha v horninovém prostiedi, pies kterou neprotékd za danych
piezometrickych podminek podzemni voda do sousedniho kolektoru

hydrogeologicky objekt

zpravidla vrt nebo studna, ktera zasahuje do kolektoru podzemni vody a da se
vyuzit ke sledovéani hladiny podzemni vody nebo k jejimu Cerpani

hydrogeologicky poloizolator

hydrogeologicky izolator ulozeny v horninovém prostiedi v takové pozici, ze
skrze néj protéka za danych piezometrickych podminek nezanedbatelné velky
prutok podzemni vody do priléhajiciho kolektoru

hydroizohypsa

spojnice bodu se stejnou Grovni nadmotské vysky volné hladiny podzemni
vody méfené ve stejném Case

infiltracni oblast

uzemi v hydrogeologické struktuie, kde nastava pronikani povrchové vody ze
zemského povrchu do horninového prostiedi

interpolace

interpretace vysledkt pii popisu plosného a prostorového rozlozeni kontami-
nace, pii které jsou prokladany hodnoty mezi dvéma a vice métenymi body

jimaci uzemi

oblast, ve které je od¢erpavana podzemni voda z hydrogeologickych objektt

kapilarni tiasen

prostor v horninovém prostiedi bezprostfedné nad saturovanou zoénou, ve
kterém je tzv. kapilarni voda (tj. voda udrzovana kapilarnimi silami), jejiz
tlak je niz8i nez atmosféricky

kolektor podzemni vody

prostor v horninovém prostiedi, ve kterém mtze dochazet k akumulaci
podzemni vody a vzniku zvodné

koncep¢ni model

zakladni geologicky a hydrogeologicky pohled na znecisténi v lokalité, ktery
uvazuje zejména vztahy kontaminanti a horninového prosttedi v navaznosti
na schopnost pohybu tohoto znecisténi a na celkové vyuziti Gzemi

kontaminaéni mrak

prostor v horninovém prostiedi, kde jsou detekovatelné zvysené vyskyty
cizorodych (nezddoucich) latek nad Groven mistniho pozadi

kontaminované uzemi

uzemi, ve kterém jsou piedpokladané, nebo jiz detekované zvysené vyskyty
cizorodych (nezadoucich) latek

mobilita zne¢isténi

schopnost cizorodé (nezadouci) latky Sifit se v nékteré ze slozek horninového
prostiedi

nalevova zkouska

druh hydrodynamické zkousky, pti které se hydrogeologicky objekt plni
vodou za atmosférického tlaku

napjata zvoden

podzemni voda, jejiz hladina (svrchni omezeni) je pod tlakem vy$§im nez
tlak atmosféricky
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nehomogenni horninové prosti-edi

typ horninového prostiedi, ve kterém jsou v ramci zkoumané loka-
lity pritomny tak odlisné ¢asti, Ze zplsobuji zasadni (tj. fadové) zmény
v proudéni podzemni vody a/nebo v chovani polutantti a dalich Skodlivin

nesaturovana zona

prostor v horninovém prostiedi mezi povrchem terénu a svrchni trovni kapi-
larni tfasné

neuplny hydrogeologicky objekt

hydrogeologicky objekt, jehoZ otevieny tsek neprochazi celou mocnosti
zvodnéného kolektoru

ohnisko zne¢isténi

prostor, kde doslo k primarni ¢i sekundarni (druhotné) akumulaci cizorodych
(nezadoucich) latek v horninovém prostiedi

piezometr

hydrogeologicky objekt, ve kterém lze méfit piezometrickou hladinu
podzemni vody

piezometricka hladina podzemni
vody

myslena plocha spojujici stejnou piezometrickou uroven téze zvodné (ta se
zjisti zmétenim statické hladiny podzemni vody v piezometru)

podzemni voda

voda v kapalném skupenstvi vypliujici dutiny v horninovém prostiedi

porovitost horniny

bezrozmérné ¢islo vyjadiujici pomér objemu dutin (port anebo puklin)
v horning k celkovému objemu horniny

povrchova voda

voda tekouci po zemském povrchu nebo zadrzena v umélych nadrzich nebo
ptirozenych depresich na zemském povrchu

pozorovaci vrt

téZ monitorovaci vrt — hydrogeologicky objekt hloubeny strojnim zptisobem
slouzici pro méfeni hladiny podzemni vody, odbér vzorkt a terénni méteni

pramen ptirozeny vyvér podzemni vody na zemském povrchu

pramenisté uzemi se soustiedénym vyskytem prament, které jsou ve vzajemném hydro-
logickém vztahu

propustnost schopnost horninového prostiedi propoustét tekutiny u¢inkem hydraulického

gradientu

prilinova propustnost

propustnost horninového prostiedi dana existenci vzadjemné propojenych
prilin, kterymi miize proudit tekutina pod vlivem hydraulického gradientu

pFirozena atenuace

ptirodni procesy vedouci ke snizovani obsahu kontaminantu v horninovém
prostredi (napfiklad fedéni, odt€kani, biologicka ¢i chemickéa degradace, atd.)

puda

ptirodni vrstva na zemském povrchu vznikajici z povrchovych zvétralin
a organickych zbytki; na rozdil od zeminy je vzdy ozivenou vrstvou zemské
kiry

puklinova propustnost

propustnost horninového prostiedi dana existenci vzajemné propojenych puk-
lin, kterymi maze proudit tekutina pod vlivem hydraulického gradientu

reZim podzemni vody

souhrn zakonitosti zmén kvantitativnich a kvalitativnich charakteristik
podzemni vody v Case a prostoru

rozvodnice podzemni vody

mys$lena plocha prochézejici nejvyssimi body piezometrické hladiny
podzemni vody a rozd€lujici proudy podzemni vody; odd€luje jednotliva
hydrogeologicka povodi

sanacni vrt

hydrogeologicky objekt hloubeny strojnim zptisobem slouzici pro ¢erpani
znecisténé podzemni vody

saturovana zona

prostor v horninovém prostiedi, ve kterém jsou pory nebo pukliny zcela
zaplnény podzemni vodou

sklon hladiny podzemni vody

pomér hladiny podzemni vody mezi dvéma body k jejich vodorovné
vzdalenosti, méfené ve sméru proudéni

sloZka horninového prosti‘edi

jedna z fyzikalnich fazi horninového prostiedi, tedy plynnd, kapalna nebo
pevna, kterd miize byt znecisténa ¢i byt nositelem znecisténi

sniZeni hladiny podzemni vody

zvétSeni hloubky hladiny podzemni vody vlivem umélého zasahu, nejcastéji
vlivem Cerpani

sonda objekt hloubeny za pomoci ruéniho natradi do nesaturované nebo saturované
zony
studna hloubeny jimaci objekt pro ziskavani podzemni vody

uplny hydrogeologicky objekt

hydrogeologicky objekt, jehoz otevieny usek prochdzi celou mocnosti
zvodnéného kolektoru
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volna zvoden podzemni voda, jejiz hladina (svrchni omezeni) je pod tlakem atmosférickym

vtlaceci zkouska druh hydrodynamické zkousky, pfi které se hydrogeologicky objekt plni
vodou nebo vzduchem za tlaku vyssiho, nez je atmosféricky

vydatnost pramene mnozstvi podzemni vody vyvérajici z pramene za ¢asovou jednotku
(sekundu)

zasakovaci vrt objekt hloubeny strojnim zpisobem do nesaturované nebo saturované zony

za uCelem vtlaceni nebo zasakovani tekutin do horninového prostredi

zdroj zneciSténi misto nebo prostor, kde doslo nebo dochazi k priniku cizorodych
(nezadoucich) latek do jednotlivych slozek Zivotniho prostfedi (zdrojem
zneCisténi muze byt i piitomnost odpadi na povrchu ¢i v podzemi nebo kon-
taminované Casti stavebnich konstrukci)

zemina vrstva na zemském povrchu, jejiz ¢astice nejsou vzajemné pevné spojeny; jde
0 pojem nadfazeny pojmu puda

zne€isténi (kontaminace) stav, kdy se v dusledku lidské ¢innosti v Zivotnim prostiedi vyskytuji
chemické latky a dalsi Skodliviny pro dané prostiedi cizorodé svou podstatou
nebo koncentraci nebo mnozstvim

zvoden hydraulicky spojitd akumulace podzemni vody v saturované zéné

NI

Pozn.: Pro ucely tohoto metodického pokynu se jako synonyma pouZivaji slova znecisténi a kontaminace ve vSech jejich
tvarech.

1. UCEL METODICKEHO POKYNU

Ucelem Metodického pokynu pro priizkum kontaminovaného tzemi (dile MP) je kategorizovat podle stupné poznani
troven prizkumu zneciSténi Zivotniho prostfedi (zejména vSak horninového prostiedi) a to s ohledem na tcel, k jakému
md prizkum slouZit.

MP urcuje pozadavky na vysledky a tedy i na metodiku a rozsah projektovanych priizkumnych praci a stanovuje
nezbytny rozsah dat, kterd je nutné ziskat proto, aby bylo moZné v ramci jednotlivych kategorii prozkoumanosti definovat

NI

zneCisténi v Zivotnim prostiedi jako prostorové a ¢asoveé ohrani¢ené cizorodé téleso.

2.  OBSAH METODICKEHO POKYNU

Tento MP zavadi kategorizaci prozkoumanosti lokalit s ohledem na potiebu ziskani potfebného rozsahu vérohodnych
a representativnich dat pro nasledné ¢innosti, napfiklad pro vyhodnoceni rizik, studii proveditelnosti, zpracovani prova-
déciho projektu sanace, vlastni realizaci sana¢nich praci, apod.

Pro jednotlivé kategorie prozkoumanosti je definovan nezbytny rozsah dat, kterd je nutné ziskat, aby bylo moZné
s adekvatni mirou pravdépodobnosti definovat znecisténi z hlediska jeho prostorového rozsahu, kvalitativniho a kvanti-
tativniho sloZeni, bilance znecistujicich latek a moZnosti Sifeni do okoli v€etné zhodnoceni vlivli na potencidlni pfijemce
kontaminace. Zji$tény musi byt i skutecnosti tykajici se stietli zjmua vcetné konfliktd s platnymi legislativnimi predpisy
(zejména zavazného ohroZeni Ci znecisténi povrchovych nebo podzemnich vod). Uvedena je také doporucena osnova
zaveérecnych zprav kazdé kategorie prizkumu s poZadavky na rozsah vystupnich tdaja.

3. KATEGORIE PROZKOUMANOSTI

Prizkumné price zaméfené na ovéfeni a zjiSténi rozsahu a trovné znecisténi horninového prostiedi se rozdéluji do 4
zakladnich kategorii A — D podle dosaZeného (a dosaZitelného) stupn€ poznani o zneciSténi. Kazda ze zakladnich kate-
gorii reprezentuje urcitou uroveii prozkoumanosti lokality a definuje miru vypovidaci schopnosti vysledkl prizkumu,
resp. miru jejich representativnosti a vérohodnosti.

Jako zvlastni 5. kategorie se oznacuje dopliikovy prizkum, ktery mize doprovazet kteroukoli z vySe uvedenych kate-
gorii prozkoumanosti, a slouZi pfedevsim k upfesnéni nékterych idaji zejména v nehomogennim horninovém prostiedi
nebo napf. k provedeni monitoringu znecisténi po ukonceni sanacnich praci.

Pro vSechny kategorie prozkoumanosti je nutno zpracovat projekt geologickych praci a vyfesit piipadné stfety zajmi
v souladu s vyhlaSkou €. 369/2004 Sb. o projektovani, provadéni a vyhodnocovani geologickych praci, oznamovani
rizikovych geofaktori a o postupu pfi vypoctu zdsob vyhradnich loZisek. Pfi vlastnim provadéni geologickych praci
je nutno postupovat v souladu se zdkonem ¢&. 62/1988 Sb., citovanou vyhlaskou a dal§imi platnymi pravnimi predpisy,
jejichz vycet je v pfiloze 1.

Cilem prizkumu je pro vSechny zdkladni kategorie zZjisténi ndsledujicich poznatkii:

* identifikace zdroju znecisténi (tj. urceni pivodu kontaminace)

 informace o prostorovém rozloZeni znecisténi (tj. uréeni prostoru, kde se kontaminace v dobé priizkumu nachazi)

* posouzeni moZnosti ohroZeni okoli (tj. urceni vztahu zneciSténi k potencidlnim ohroZenym subjektim a objektim

NI

a dynamiky pohybu znecisténi v prostoru a Case)
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e prehled kvalitativnich charakteristik znecisténi (tj. ur¢eni kontaminantd a jejich forem)
 kvantifikace znecisténi (tj. bilance znecistujicich latek)
Priizkumné prdce by mély také stanovit podminky transportu znecisténi, resp. popsat mobilitu znedisténi. K tomu je

zapotiebi ziskat poznatky o:

* transportnich charakteristikich kontaminanti a transportnich médii (napf. koeficient filtrace, soucinitel propustnosti
apod.)

e pritomnosti samostatné faze kontaminantt (napf. organickych kapalin leh¢ich nebo tézsich nez voda)

 charakteristikach prostedi, v némz probiha transport znecisténi (napf. zrnitostni sloZeni, petrografie, apod.)

Pro kazdou kategorii prozkoumanosti jsou stanoveny zakladni poZadavky na vstupni udaje a poZadavky na rozsah a po-
drobnost vystupti.

Kategorie prozkoumanosti znecisténi horninového prostiedi:

D — Archivni reserSe (ziklad vSech prizkumnych praci)

C - Predbézny prizkum (napt. pro ucely ekologického auditu)

B - Podrobny pruzkum (napt. pro analyzu rizik a pfipravu projektu sanace)

A — Sanacni prizkum — monitoring (sana¢ni monitoring)

— Dopliikkovy pruzkum (pro ovéfeni vSech etap prizkumu ¢i postsanaéni monitoring)

Pro jednotlivé kategorie se odliSuji zejména naroky na rozsah a podrobnost vstupnich dat, potfebnych pro urceni
rozsahu nezbytnych technickych praci, a zejména pak naroky na rozsah a podrobnost vysledkll prizkumt a jejich inter-
pretaci. Jednotlivé kategorie prozkoumanosti znecisténi by mély odpovidat potfebam zadani. Pro ziskani dostate¢nych
udaji pro danou kategorii prozkoumanosti je mozné provést i nékolik samostatnych etap prizkumt.. Samoziejmé je
mozné i sluCovani jednotlivych etap prizkumi, které tak mohou vést k ziskani podrobnéjsich udaji pro vyssi kategorii
prozkoumanosti.

Pravidlem je, Ze k realizaci sanacnich praci, resp. pro jim pfedchézejici rizikovou analyzu, by nemély byt pouzivany
pruzkumné prace nizsi kategorie prozkoumanosti nez C (a to pouze v odivodnénych pfipadech), obvykle je nutné pouZzit
pruzkumné prace kategorie B. DodrZovani tohoto pravidla by mélo omezit naroky na eventudlni rozsifovani sanacnich
praci kvili dodate¢nym zjiSténim zavaZnych novych skutecnosti a nasledné vést k tspore financnich prostfedkd na
vlastni sana¢ni price.

4. OBECNA NAPLN ZPRAVY O PRUZKUMU

Osnova zévérecné zpravy o feSeni geologického ukolu je déna pfilohou €. 3 k vyhlasce ¢. 369/2004 Sb. o projekto-
véani, provadéni a vyhodnocovani geologickych praci, oznamovani rizikovych geofaktord a o postupu pfi vypoctu zasob
vyhradnich loZisek.

V nasledujici tabulce je uvedena zakladni osnova zpravy o prizkumu, ve sloupci Kategorie prozkoumanosti jsou uve-
dena pismena oznacujici kategorie prizkumu, pro které jsou jednotlivé kapitoly relevantni (pismena v zavorkach znaci,
Ze pro danou kategorii nejde o povinnou soucast, ale pouze o doporuceni). Ve zpravé musi byt uvedeny vSechny kapitoly,
pokud jsou vSak nékteré z nich pro feSeni problematiky v feseném tzemi irelevantni ¢i nadbytecné, je tato skutecnost
s odivodnénim uvedena misto textu pfisluSnych kapitol. Rozsah a mira podrobnosti jednotlivych kapitol se lisi podle
urovné prozkoumanosti i podle dcelu prizkumnych praci.

Podrobnéjsi popis a naroky na vystupy zpravy o prizkumu jsou uvedeny v kapitolach k jednotlivym kategoriim pro-
zkoumanosti. Vysledkem kazdého stupné prozkoumanosti (s vyjimkou kategorie D) musi byt definovani, potvrzeni nebo
korekce koncepéniho modelu znecisténi lokality a zvyseni jeho vypovidaci schopnosti oproti etapé predchozi.
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Ziakladni osnova zpravy o priuzkumu

Kategorie prozkoumanosti

Uvod

Nazev geologického tikolu, etapa, objednatel, zhotovitel, cil a naplii praci, AB,C,D
jméno odpovédného fesitele

Udaje o tizemi

Geografické vymezeni uzemi A,B,C,D
Stavajici a planované vyuziti uzemi (v€etné aspekt ochrany ptirody a kra- A.B,C.D
jiny a fesSeni ptipadnych stietil zajmi)

Zéakladni charakterizace obydlenosti lokality A,B,C.D
(pfijemci znecisténi)

Majetkopravni vztahy A,B,C.D
Geomorfologické a klimatické poméry A,B,C,(D)

Geologické pomeéry

A,B,C,D - v rizném stupni podrobnosti

Hydrogeologické poméry

A,B,C,D - v rizném stupni podrobnosti

Hydrologické poméry

A,B,C,D - v rizném stupni podrobnosti

Geochemické a hydrochemické udaje o lokalite

A,B,C,D - v rizném stupni podrobnosti

Dosavadni prozkoumanost tizemi

vvvvvv

(piehled a zhodnoceni)

A,B,C,(D)

Piehled zdrojt znecisténi na lokalit¢ a v jejim okoli (vytypovani latek
potencialniho z4jmu, historie znec¢ist'ovani, ptipadné historie napravnych
opatfeni)

A,B,C,D - v rizném stupni podrobnosti

Predbézny koncepcni model znecisténi AB,C
AKktualni prizkumné prace
Metodika a rozsah prizkumnych a analytickych praci A,B,C

Vysledky prizkumnych praci

A,B,C,D - v rizném stupni podrobnosti

Shrnuti plosného a prostorového rozsahu a miry znecisténi

A,B,C,D - v rizném stupni podrobnosti

Bilance znecisténi (v jednotlivych slozkach horninového prostredi)

A,B,C,D - v rizném stupni podrobnosti

Sifeni znedisténi v nesaturované zoné

A,B,C,D - v rizném stupni podrobnosti

Sifeni zneCisténi v saturované zoné

A,B,C,D - v rizném stupni podrobnosti

Sifeni znec€isténi povrchovymi vodami

A,B,C,D - v rizném stupni podrobnosti

Charakteristika vyvoje znecisténi z hlediska procest pfirozené atenuace

A,B,C - v riizném stupni podrobnosti

Shrnuti §ifeni a vyvoje znecisténi (progndza, revidovany koncepéni model)

A,B,C,D - v rizném stupni podrobnosti

Omezeni a nejistoty (v prub€hu a pii vyhodnoceni prizkumu) A,B,C,D
Zavér a doporuceni

Shrnuti zasadnich vysledkli v porovnani s pozadavky zadani, doporuceni A,B,C.D
dalsich krokt, podpis a razitko odpovédného fesitele

Textové a tabulkové prilohy

Pouzita literatura, mapové podklady a ostatni prameny AB,C,D
Kopie eviden¢niho listu geologickych praci A,B,C,(D)
Popis zabezpeceni jakosti praci A,B,C,(D)
Technicka zprava sanacnich praci A
Technicka zprava vrtnych praci, uvedeni zptisobu zajisténi technickych A,B,C,(D)
praci pfipadné jejich dalsi vyuziti nebo likvidace, zptisob ulozeni hmotné

geologické dokumentace

Petrograficky popis vrtného jadra A,B,C
Geodetické zaméteni vrtd event. ostatnich dulezitych objektt AB
Vysledky terénnich méteni, HPV, orientaénich HDZ a CZ, SZ event. stopo- AB,C
vacich zkousek

Tabulky vysledkid analyz a méfeni, laboratorni protokoly AB,C
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Kopie dokumentti dokladujicich soulad s legislativnimi pozadavky AB,C

Statistické vypocty, vysledky matematického modelovani ap. AB,C
Pouzité piehledy z databazi apod. A,B,C
Mapové a obrazové, pripadné fotografické prilohy

Celkova mapa zajmového tizemi 1 : 25 000 nebo podrobnéjsi A,B,C.D
Vyftez z geologické mapy zajmového uzemi A,B,C.D
Situace objektt a zdroji kontaminace ve vhodném métitku A,B,C,D
Mapy hydroizohyps pro ustaleny a ovlivnény stav HPV A,B,C
Mapy plosného rozsahu znecisténi AB,C
Blokdiagramy ptipadné geologické fezy znecisténi (A,B,C)
Fotodokumentace (A,B,C,D)

5. KATEGORIE PROZKOUMANOSTI
5.1 ARCHIVNI RESERSE (KATEGORIE D)

Archivni reSerSe zahrnuje studium vSech dostupnych archivnich podkladi o lokalité a uniklych ¢i deponovanych
Skodlivych latkach. Hodnoceni zavaZznosti zneciSténi lokality je zaloZeno v této etapé na reSerSi a vyhodnoceni vSech
existujicich dostupnych dat a na terénni rekognoskaci.

Cilem této etapy je zejména:

— kritické zhodnoceni podkladovych materiali (reSer$ni materialy)

identifikace potencidlnich kontaminanti

lokalizace pravdépodobnych ohnisek znecisténi

— posouzeni moZnosti kontaminace horninového prostiedi

posouzeni moznych sméru Sifeni zneCisténi a moZnosti negativniho ovlivnéni okoli

identifikace potencidlné ohroZenych pfijemct znecisténi a posouzeni zavaznosti jejich ohroZeni.

Vetsinu z té€chto udaji 1ze zjistit z podrobnych map a odbornych publikaci. Déle je nutné prostudovat dostupné zpravy
o provedenych IG a HG priizkumech a sanacich (napf. v archivu Geofondu), rozhodnuti organti statni zpravy, udaje o po-
vodi, adaje o soucasném a budoucim vyuZiti izemi dle ptislusné izemné planovaci dokumentace, atd.

V Zadném pfipadé se nelze pfi popisu tizemi obejit bez terénni rekognoskace. Pfi terénni rekognoskaci musi byt kon-
frontovany poznatky z podkladovych materialt se skutecnosti, zejména pokud se tykéa aktudlni morfologie terénu, zasta-
vénosti Uzemi, existence hydrogeologickych objektu a lokalizace a stavu potencialné ohroZenych objektd a subjektt.

Rozsah poZadovanych vdajii pro prizkum kategorie D
(reserse podkladovych materidlii a jednoduchd terénni rekognoskace)

Osnova zpravy o prizkumu Pozadavky na rozsah jednotlivych kapitol

Uvod Nazev geologického tikolu, etapa, objednatel, zhotovitel, cil a napln
praci, jméno odpovédného fesitele

Udaje o tzemi

Geografické vymezeni izemi Geografické vymezeni zajmového tizemi a jeho zaclenéni do $ir§iho
geografického kontextu

Stavajici a planované vyuziti uzemi (véetné | Historie a stavajici vyuziti tzemi (vEetné charakteru vyuziti

aspektti ochrany pfirody a krajiny a feSeni zemédelské ¢i lesni pidy), popis byvalych i souCasnych aktivit,
pripadnych stfetl z4jmi) planovany charakter uzemi z hlediska izemniho planu a pfedpokladi
budouciho vyuzivani, vycet chranénych tzemi a ekosystémi

a ochrannych pasem v dosahu znecisténi lokality a jejim okoli

Zakladni charakterizace obydlenosti lokality | Vyéet vSech potencialnich subjektd a objektl v pfedpokladaném
(pfijemci znecisténi) dosahu kontaminacniho mraku a jeho bezprostfednim okoli,
které mohou byt znecisténim jakkoli ovlivnény (nutno vychéazet
z dostupnych podkladu i jednoduché terénni rekognoskace)

Majetkopravni vztahy Prehled vlastnikt a subjektti s pravem uzivani dotéenych pozemki,
resp. pozemki nachazejicich se na kontaminovaném tizemi (vhodné
je doplnéni katastralni mapy a vypisu z listu vlastniki)

Geomorfologické a klimatické pomeéry Popis téchto pomért z archivnich materialti, aktudlni antropogenni
ovlivnéni morfologie uzemi zjisténé na zéklade rekognoskace (napf.
nové skladky, vysypky, zafezy apod.), prevzaté udaje CHMU
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Geologické poméry

Popis litologie, mocnosti, plosného vyvoje, u kvartéru diiraz na
genetické ¢lenéni, viazeni do okoli (Sirsi kontext), piehled tektonic-
kych predispozic

Hydrogeologické poméry

Popis kolektord, izolatort, rezimu podzemni vody — dotace,
drenazni baze, komunikace mezi zvodnémi, vztah k povrchovym
tokim, hloubky a koty hladiny, mocnost zvodnéni, sméry proudént,
spad, rozkyv HPV, tidaje o zdrojich podzemnich vod; rozsah dle
dostupnych udajt, pro chybéjici udaje lze pouzit analogii s okolnim
uzemim, nutno vs$ak zahrnout do nejistot

Hydrologické poméry

Ptehled nejblizsich vodnich toki a nadrzi, jejich zakladni charak-
teristiky a dalsi charakteristiky ovliviiujici drenaz ¢i infiltraci vod
(u jednoduchych piipadd lze spojit s popisem geomorfologickych
pripadné hydrogeologickych pomért)

Geochemické a hydrochemické udaje
o lokalité

Prehled archivnich udajt pro danou lokalitu (napt. mapy reaktivity
hornin)

Dosavadni prozkoumanost tizemi

vvvvvv

praci na lokalité

Vycet material o pfedchazejicich prizkumnych ¢i sanaénich pracich
s citacemi, na jejichz zakladé¢ je provadéno hodnoceni v této katego-
rii prizkumu, porovnani jejich informaci se znamymi udaji v okoli,
zhodnoceni jejich slabych mist a vycet chybéjicich tidaji nezbytnych
pro vyssi kategorie prozkoumanosti

Prehled zdroja znecisténi na lokalité a v je-
jim okoli

Prevzeti a kritické zhodnoceni archivnich udaju o znecisténi pro
danou lokalitu, vytypovani latek potencialniho zajmu, vycet vSech
potencialnich subjektt a objekti v okoli lokality, které mohou
negativng ovlivilovat zneci§téni na lokalité, historie znecistovani,
ptipadné historie sanaci; vycet je proveden na zakladé podkladovych
materialti doplnénych o vysledky terénni rekognoskace a jednani

Aktualni prizkumné (reSersni) prace

Vysledky reSerSnich praci (popis charakteru
znecisteéni)

Popis pfirodnich poméri, vycet druhti a charakteristika
znecist'ujicich latek v navaznosti na technologické procesy zdrojo-
vych oblasti jejich pouzivani a popis moznych cest uniku do horni-
nového prostiedi

Shrnuti plosného a prostorového rozsahu
a miry znecisténi

Definovani orientacni geometrie rozsahu znecisténi na zakladé zhod-
noceni archivnich materialt, pfipadné kvalifikovany odhad rozsahu
znedisténi nesaturované zony a saturované zony, samostatné je nutné
popsat moznost vyskytu volné faze; pokud nejsou na lokalité k dis-
pozici vysledky predchozich prizkumil zneéisténi, 1ze tuto kapitolu
vynechat, nutno vSak uvést do nejistot

Bilance znedisténi

Orienta¢ni bilance pro saturovanou a nesaturovanou zénu, pokud
jsou k dispozici tdaje z diivéjsich prizkumi; v ptipadé, ze vysledky
starSich prizkumu k dispozici nejsou, kvalifikovany odhad uniklého
mnozstvi kontaminantd provedeny na zakladé ptijmové-vydajové
bilance uzivatele lokality

Sifeni zneCiSténi v nesaturované zoné

Ptevzeti a zhodnoceni archivnich udajti pro danou lokalitu (zej-
ména mocnost, litologie, zrnitost, propustnost pro vodu a vzduch)

a posouzeni moznosti migrace znecisténi zejména do podzemnich

a povrchovych vod; pro chybé&jici tidaje 1ze pouzit analogii s okolnim
uzemim, nutno vsak zahrnout do nejistot

Sifeni zne€iSténi v saturované zoné

Prevzeti a zhodnoceni archivnich udajii pro danou lokalitu (zejména
hloubka a mocnost kolektoru, koeficient filtrace, transmisivita) a po-
souzeni moznosti migrace zneci§téni zejména do hlubsich kolektord
¢i do povrchovych vod; pro chybé&jici idaje 1ze pouzit analogii

s okolnim uzemim, nutno vS$ak zahrnout do nejistot
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Shrnuti Sifeni a vyvoje znecisténi (pfedbéZny | Pokud jsou k dispozici adekvatni Gdaje z diivéjSich priizkum, orien-

koncepéni model znecisténi) tacni popis rychlosti Sifeni kontaminantu a odhad moZnych cest §ifeni
zneCiSténi, odhad pfipadnych vlivii tektoniky a poruchovych zén

¢i predisponovanych cest na Sifeni polutantu; predbéZny koncepcni
model §ifeni kontaminace

vy

Omezeni a nejistoty Popis vSech chybéjicich dat a informaci nezbytnych pro vyssi pro-
zkoumanost lokality, popis nejistot u miry znalosti o zneciSténi (napf.
o pfirozené atenuaci apod.) a dal$ich otevienych problému

Zavér a doporuceni Prehled vysledkt prizkumu v porovnani se zadanim (vCetné vyctu
potfebnych doplnéni, kterd by umoZznila pfevedeni do vyssi kategorie
prozkoumanosti); doporuceni dalSich krokd (napf. zpracovani ekolo-

gického auditu); podpis a razitko odpovédného feSitele

Textové a tabulkové prilohy

PouZita literatura, mapové podklady a ostatni | Vycet vSech pouZitych pramend, v¢etn€ mapovych a jinych
prameny

Kopie evidencéniho listu geologickych praci | Nezbytna soucést kazdého geologického tkolu

Mapové a obrazové, pripadné fotografické
prilohy

Celkova mapa zajmového tzemi 1 : 25 000 | Nezbytnd soucést kazdého geologického tkolu
nebo podrobnéjsi

Vyfez z geologické mapy zdjmového tzemi | Doporucend soucast kazdého geologického tikolu

Situace objekti a zdroji kontaminace ve | Nezbytna soucast kazdé zpravy o prizkumu, nutna pro identifikaci

vhodném méfitku popisovanych objektli, zdroji znecisténi a pripadnych stfetd zajmi
Fotodokumentace Doporucena soucast zpravy, kterd ilustruje redlnou situaci na lokalité
Shrnuti:

Vysledkem prizkumu v kategorii prozkoumanosti D (archivni reSerSe) je zavérecna zprava, resp. posudek popisujici
uzemi na zakladé reinterpretace archivnich tidaju a zjiSt€éného stavu pfi rekognoskaci tak, aby bylo mozno ziskat zakladni
predstavu o kontaminaci a prostiedi, ve kterém se vyskytuje nebo mizZe vyskytovat. Tuto kategorii prozkoumanosti nelze
pouzit jako podklad pro analyzu rizik a nesmi byt pouZzita ani pro nabidku nebo projekt sanacnich praci. V zavéru zpravy
(posudku) musi byt uvedena mira nejistoty a spolehlivosti prezentovanych tdaja tykajicich se popisu horninového pro-
stfedi a rozsahu znecisténi.

5.2 PREDBEZNY PRUZKUM (KATEGORIE C)

Jedna se o zdkladni kategorii prozkoumanosti, zejména v pripadé, Ze na lokalit¢ nebyly doposud provedeny Zadné
terénni prace souvisejici s prizkumem znecisténi. PfedbéZny prizkum znecisténi navazuje na pfedchozi kategorii reSer-
$nich prazkumnych praci (pokud byla jiz diive provedena) a terénni rekognoskaci.

Cilem praci v ramci této kategorie prozkoumanosti je predevsim ovéfeni kontaminace horninového prostiedi a ziskani
podkladil pro rozhodovani, zda je tfeba lokalitu podrobit dalsi etapé podrobnéjSiho prizkumu. Vysledky této kategorie
prazkumu mohou byt naptiklad vyuzZity pro pfipravu tzv. ekologického auditu.

V této etapé se provadi nezbytn€ nutny rozsah terénnich praci, ktery je primarn¢ zaméten na pravdépodobna ohniska
kontaminace, identifikovana v eventualni pfedchozi etapé. Vysledky vzorkovani by mély dat informaci o koncentracich
Skodlivin, které budou blizké koncentracim maximéalnim, jaké se na lokalit¢ vyskytuji.

Cilem praci v rdmci této kategorie priizkumu je predevsim:

— kritické zhodnoceni podkladovych materialti (reSerSni materialy), pokud nebylo provedeno v predchézejici kategorii
dostatecné podrobné

— identifikace kontaminantt v jednotlivych slozkach horninového prostiedi

— lokalizace zdrojii a ohnisek znecisténi, posouzeni, zda skoncila dotace polutanti

— stanoveni miry a rozsahu kontaminace horninového prostiedi

— odhad zavazZnosti kontaminace z hlediska rizik pro uZivatele lokality (rizika on site — v daném mist¢)

— stanoveni potencidlu nesaturované zény jako sekundarniho zdroje kontaminace podzemnich ¢i povrchovych vod
(rizika off site — v okoli mista znecisténi)

— posouzeni rozsahu a moznych sméra Sifeni znecisténi do okoli migraci podzemni vodou a pidnim vzduchem a posou-
zeni zavaznosti kontaminace z hlediska rizik pfipadnych uZivateli podzemnich vod, ohroZenych ekosystémil a dalsich
prijemct znecisténi

51



— posouzeni moZznosti negativniho ovlivnéni lokality ¢i jejiho okoli v budoucnosti, tzn. posouzeni, zda je vyvoj znecis-
téni stagnujici nebo progresivni a nasledné upresnéni ¢asové platnosti zaveérti zpravy

Rozsah poZadovanych iidaji pro priizkum kategorie C
(reserse, podrobnd rekognoskace a terénni priizkum)

Osnova zpravy o prizkumu

Pozadavky na rozsah

Uvod

Nazev geologického tikolu, etapa, objednatel, zhotovitel, cil a napli praci,
jméno odpovédného fesitele

I3

Udaje o iizemi

Geografické vymezeni Gizemi

Geografické vymezeni zajmového izemi a jeho zaélenéni do Sir§iho geo-
grafického kontextu

Stavajici a planované vyuziti uzemi
(v€etné aspektl ochrany pfirody a kra-
jiny a feseni piipadnych stfetti zajmu)

Historie a stavajici vyuziti izemi (vCetné charakteru vyuziti zemédelské ¢i
lesni ptidy), popis byvalych i soucasnych aktivit, planovany charakter izemi
z hlediska tizemniho plénu a pfedpokladii budouciho vyuzivéni, vycet
chranénych uzemi a ekosystémil a ochrannych pasem v dosahu znecisténi
lokality a jejim okoli v€etné ochrannych pasem technickych objekt
ovlivitujicich lokalizaci prizkumnych event. naslednych sana¢nich praci

Zakladni charakterizace obydlenosti
lokality

Vycet vsech potencidlnich subjektti a objektti v dosahu kontamina¢niho
mraku a jeho bezprostiednim okoli, které mohou byt znecisténim jakkoli
ovlivnény (nutno vychazet z dostupnych podkladu i terénni rekognoskace)

Majetkopravni vztahy

Piehled vlastnikd a subjekttl s pravem uzivani dotcenych pozemkd, resp.
pozemku nachazejicich se na kontaminovaném tuzemi (vhodné je doplnéni
katastralni mapy a vypisu z listu vlastnikt)

Geomorfologické a klimatické poméry

Popis téchto poméra z archivnich materialt, aktualni antropogenni
ovlivnéni morfologie tzemi zjisténé na zaklad¢ rekognoskace (napt. nové
skladky, vysypky, zafezy ap.), pfevzaté udaje CHMU

Geologické poméry

Popis litologie, mocnosti, plosného vyvoje, u kvartéru diraz na genetické
¢lenéni, viazeni do okoli (Sirsi kontext), prehled tektonickych predispozic,
porovnani archivnich udaji se skute¢nostmi zjisténymi prizkumem

Hydrogeologické poméry

Popis kolektord, izolatort, rezimu podzemni vody — dotace, drenazni
baze, komunikace mezi zvodnémi, vztah k povrchovym toktim, hloubky
a koty hladiny, mocnost zvodnéni, sméry proudéni, spad, rozkyv HPV,
udaje o zdrojich podzemnich vod; formou porovnani archivnich udaja se
zjisténymi skute¢nostmi v prubehu terénnich praci, pro nepfistupné ¢asti
lokality 1ze idaje extrapolovat

Hydrologické poméry

Prehled nejblizsich vodnich toktl a nadrzi, jejich zakladni charakteristiky

a dalsi charakteristiky ovliviiujici drendz ¢i infiltraci vod (u jednoduchych
ptipadi lze spojit s popisem geomorfologickych pfipadné hydrogeologic-
kych pomért), ovéfeni prutokti a nadmotskych vysek hladin v oblasti loka-
lity (alespon podle dostupnych dat), ovéfeni kontaminace povrchovych vod
alespon na pritoku a odtoku ze zdjmového tizemi

Geochemické a hydrochemické udaje
o lokalité

Porovnani archivnich udaji pro danou lokalitu (napf. mapy reaktivity
hornin) s vysledky terénniho méfeni; 1ze pouzit jednoduché metody — napft.
provést zakladni fyzikalné-chemicky rozbor podzemni vody a terénni
hydrochemicka méteni teploty, pH, Eh, vodivosti a rozpusténého kysliku,
apod.

Dosavadni prozkoumanost tizemi

vvvvvv

prizkumnych praci na lokalité

Vycet materidlii o piedchazejicich prizkumnych ¢i sanacnich pracich s cita-
cemi, na jejichz zaklad¢ je provadéno hodnoceni v této kategorii prizkumu,
porovnani jejich informaci se zndmymi udaji v okoli, zhodnoceni jejich
slabych mist a vycet chybéjicich tidaji nezbytnych pro vyssi kategorie pro-
zkoumanosti
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Piehled zdrojt znecisténi na lokalité
a v jejim okoli

Prevzeti a kritické zhodnoceni archivnich udajti o znecisténi pro danou
lokalitu, vytypovani latek potencidlniho zajmu, vycet vSech potencial-
nich subjektd a objektl v okoli sledované lokality, které mohou negativné
ovliviiovat znecisténi na lokalité, historie zneciStovani, piipadné historie
sanaci; vycet je proveden na zaklad¢ reserSe i podrobné terénni rekognos-
kace, pro nepiistupné Casti lokality Ize tidaje extrapolovat

Piedbézny koncepcni model znecisténi

Shrnuti zakladnich tidajii o potencialnim znecisténi lokality v pfedbézném
koncep¢énim modelu, ze kterého se nasledné odviji program prizkumu

Aktualni prizkumné prace

Metodika a rozsah prizkumnych
a analytickych praci

Popis strategie prizkumu, druhu a rozsahu praci formou souhrnu prove-
denych praci, popis vSech pouzitych metodik a technologickych postupi
realizace geologickych a analytickych praci (pokud jsou pouzivany stan-
dardizované metody nebo pokud by rozsah textu byl neimérné velky,
sta¢i uvést v této kapitole jen odkaz a podrobny popis az v ptiloze), popis
neptesnosti a odchylek pfi vzorkovani nebo analyze, zhodnoceni slabych
mist prizkumu a vycet chybéjicich tidaji nezbytnych pro vyssi kategorie
prozkoumanost

Vysledky prizkumnych praci (popis
charakteru znecisténi)

Upfesnéni piirodnich podminek, vycet druhti a charakteristika
zneCist'ujicich latek v ndvaznosti na technologické procesy jejich pouzivani
a popis moznych cest tiniku do horninového prostiedi (na zaklad€ pod-
kladovych materialii, dikladného studia latkovych toktl kontaminantu,
detailni terénni rekognoskace a vysledkl jednani), identifikace vSech
hlavnich polutantd na lokalité, jejich pripadnych degradacnich produktii
audaje o fazi LNAPL nebo DNAPL, popf. indicie svéd¢ici o pritomnosti
faze

Shrnuti plosného a prostorového
rozsahu a miry znecisténi

Definovani zdkladni geometrie rozsahu znecisténi na zakladé kritického
zhodnoceni archivnich dat a vysledkt terénniho prizkumu, vzorkovacich

a analytickych praci, vysledky laboratornich analyz vSech hlavnich
polutantti na lokalit¢ ve vSech adekvatnich slozkach horninového prostredi,
orientacni plosny i hloubkovy rozsah zne€isténi; pro nepfistupné casti loka-
lity 1ze udaje extrapolovat

Bilance zned¢isténi

Odhad bilance vyskytu v§ech hlavnich polutantd pro saturovanou a ne-
saturovanou zonu, a to ve vSech slozkach horninového prostfedi; pro
nepiistupné ¢asti lokality Ize tidaje extrapolovat

Sifeni znedisténi v nesaturované zoné

Porovnani archivnich idaji pro danou lokalitu (zejména mocnost, litologie,
zrnitost, propustnost pro vodu a vzduch) s vysledky terénniho méfeni; Ize
pouzit jednoduché metody (napft. vypocet propustnosti z koeficientu filtrace
stanoveného na zaklad¢ zrnitostni ktivky apod.), pro nepfistupné ¢asti loka-
lity 1ze udaje extrapolovat

Sifeni znedisténi v saturované zoné

Porovnani archivnich daji pro danou lokalitu (zejména hloubka a mocnost
kolektoru, koeficient filtrace, celkova a efektivni porovitost, transmisivita)

s vysledky terénniho méfteni; Ize pouzit jednoduché metody — napf. expresni
Cerpaci zkousky (tzv. slug testy, apod.), pro nepfistupné ¢asti lokality 1ze
udaje extrapolovat

Sifeni znec€isténi povrchovymi vodami

Charakteristika povrchovych vod a polutantd z hlediska mozné migrace
mezi saturovanou a nesaturovanou zoénou a povrchovymi vodami, uptesnéni
hladin, pritokd, koncentraci i miry fedéni, vymezeni pfipadnych zato-
povych uzemi

Charakteristika vyvoje znecisténi
z hlediska procest piirozené atenuace

Zhodnoceni miry atenuacnich procest pro degradovatelné latky; pro inter-
pretaci zjiSténych terénnich dat 1ze pouzit orienta¢ni skorovaci modely

Shrnuti Sifeni a vyvoje znecisténi

Souhrnné vysledky orientacnich vypo¢ti a prognodza Siteni vSech hlavnich
polutantti ve vSech slozkach saturované a nesaturované zony a v povrcho-
vych vodach (pro vypocet budouciho vyvoje znecisténi lze pouzit jednodu-
ché transportni modely), zhodnoceni pfipadného vlivu tektoniky a dalSich
predisponovanych cest na $ifeni polutantu (mj. Ize vychazet i z vysledka
geofyzikalnich metod prizkumu), aktualizace koncepéniho modelu
znecisténi; pro nepiistupné Casti lokality lze udaje extrapolovat
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Omezeni a nejistoty

Popis vSech chybéjicich dat a informaci nezbytnych pro vyssi prozkou-
manost lokality, popis nejistot u miry znalosti o znecisténi lokality (vCetné
hodnoceni migrace a ptirozené atenuace) a dalSich otevienych problému

Zavér a doporuceni

Prehled zasadnich vysledkl prizkumu v porovnani se zadanim (vcetné
vyctu pottebnych doplnéni, kterd by umoznila pfevedeni do vyssi kategorie
prozkoumanosti); doporuceni dalich krokd (napf. podrobny prizkum pro
AR); podpis a razitko odpovédného fesitele

Textové a tabulkové prilohy

Pouzita literatura, mapové podklady
a ostatni prameny

Vycet vsech pouzitych prament, véetné mapovych a jinych

Kopie eviden¢niho listu geologickych
praci

Nezbytna soucast kazdého geologického tikolu

Popis zabezpeceni jakosti praci

Minimalné odkaz na pouzivané SOP; v ptipad€, ze zpracovatel ma zaveden
certifikovany systém fizeni jakosti praci, uvede se jeho rozsah a doba plat-
nosti

Technicka zprava vrtnych praci, popis
zajisténi technickych praci pripadné
jejich dalsiho vyuziti nebo likvidace,
zpusob ulozeni hmotné geologické
dokumentace

Nezbytna soucast kazdého geologického tikolu obsahujiciho vrtné prace,
nebo jiné technické prace

Petrograficky popis vrtného jadra

Nezbytna soucéast kazdého geologického tikolu obsahujiciho vrtné prace

Geodetické zaméfeni vrti event. ostat-
nich dilezitych objekti

Nezbytna soucast kazdého geologického tikolu obsahujiciho prace spojené
s trvalym zasahem do pozemku

Vysledky terénnich méteni, HPV,
orientaénich HDZ a CZ, SZ event.
stopovacich zkousek

Nezbytna soucast kazdého geologického ukolu obsahujiciho uvadéné prace

Tabulky (a pfipadné grafy) vysledka
analyz a méfeni in situ, laboratorni
protokoly

Nezbytna soucast kazdého geologického tikolu obsahujiciho analytické
prace a méfeni in situ

Kopie povoleni nakladani s vodami,
atd.

Doklada se v pripade, ze nakladani s vodami pii geologickém prizkumu na
lokalité toto povoleni vyzadovalo

Eviden¢ni listy pfepravovanych
odpadd, atd.

Doklada se v piipadé, ze pii geologickém pruzkumu na lokalité vznikly
odpady, které bylo nutno piepravit a likvidovat

Mapové a obrazové, piipadné foto-
grafické prilohy

Celkova mapa zajmového tzemi 1 :
25 000 nebo podrobné&;jsi

Nezbytna soucast kazdého geologického tkolu

Vyftez z geologické mapy zdjmového
uzemi

Doporucend soucast kazdého geologického tikolu

Situace objektti a zdroji kontaminace
ve vhodném méfitku

Nezbytna soucast kazdé zpravy o priizkumu, nutna pro identifikaci popiso-
vanych objektt a pfipadnych stietd zajmt

Mapy hydroizohyps pro ustaleny
a ovlivnény stav HPV

Nezbytna soucéast kazdé zpravy o hydrogeologickém prizkumu, udaje pro
tvorbu lze extrapolovat z provedenych méreni

Mapy plosného rozsahu znecisténi

Nezbytna soucast kazdé zpravy o pruizkumu zne€isténi, udaje pro tvorbu lze
extrapolovat z provedenych méteni

Fotodokumentace

Doporucéena soucéast zpravy, ktera ilustruje realnou situaci na lokalité

1.

Zdkladnim vystupem obsaZenym v zdvérecné zprdvé o priuzkumu kategorie C je:

ovéfeni vSech ohnisek kontaminace, odhad jejich prostorového rozsifeni, predikce smérd a moznosti dalSiho Sifeni

zneCiSténi (nemusi byt detailné konturovano znecisténi mimo zkoumany areél)

znecisténi na lokalité a v jejim okoli

apod.)

. ovéfeni pozadovych hodnot (okraje kontamina¢niho mraku — ¢isté okoli; resp. tzv. pozadové hodnoty)
. odhad bilance polutantd v jednotlivych sloZkach horninového prostredi a posouzeni jejich vlivu na pfipadné piijemce

4. informace o charakteru zji§t€éné kontaminace (rozpusténa forma, volna faze, fyzikalni vazba napf. na jilové mineraly,

54




5. dostate¢né informace o programu odbéru vzorkd, ptipadnych vrtnych pracich a terénnim méfeni, o vyhodnoceni
vysledkt kvalitativnich i kvantitativnich analyz vzorkt (s ohledem na povahu kontaminantu a situaci na konkrétni
lokalité)

6. uréeni sméru proudéni podzemni vody (ne z méné nez 3 hydrogeologickych objektd) a pfiblizné stanoveni rychlosti
§ifeni polutantd.

V ramci pruzkumu pro tuto kategorii prozkoumanosti miize byt icelné, aby v zavislosti na charakteru znecisténi a zpu-
sobu vyuZiti izemi byly analyzovany vedle kontaminantd i dal$i parametry, dileZité pro tivahy o vyznamu pfirozenych
atenuacnich procesti na lokalité (rozpustény kyslik, pH, redoxpotencial, u chlorovanych alifatickych uhlovodikii dcefiné
produkty rozpadu, apod.) nebo pro hodnoceni zdravotnich a ekologickych rizik.

Vyhodnoceni terénnich méfeni a vyslednych dat musi charakterizovat horninové prostfedi, kontaminaci pfirodniho
prostiedi ve vSech sloZkach, kde se polutanty mohou vyskytovat, hydraulické parametry kolektoru podzemni vody, ori-
entacni bilanci znecistujicich latek ve vSech dotCenych slozkach horninového prostfedi a moZnost $ifeni kontaminantd,
vcetné rychlosti tohoto Sifeni.

Shrnuti:

Vysledkem predbéZného prizkumu (troven prozkoumanosti v kategorii C) musi byt zavére¢na zprava obsahujici
ovérené tdaje o charakteru nesaturované a saturované zony (pfipadné o kontaminovanych stavebnich konstrukcich), cha-
rakteru kontaminantd, rozsahu znecisténi jednotlivych sloZek horninového prostfedi a jeho orientacni bilanci. Musi byt
upresnén koncepcni model potencidlnich dopadt zkoumaného znecisténi tak, aby mohlo byt znecisténi posouzeno s ohle-
dem na mozné ohroZeni okoli. Tento typ prizkumu nemusi koncit vykazem vymeér, resp. ,,slepym rozpoctem® pro zpra-
covani projektu sanace. V zavéru zpravy o provedeni predbéZného prizkumu musi byt popsany nejistoty a omezeni.
Zavérecna zprava musi byt podepsdna opravnénym feSitelem geologického tikolu a opatfena otiskem razitka s jeho
opravnénim odborné zpusobilosti pro sanacni geologii.

Vysledky prizkumu kategorie C jsou obvykle pouzivany pro pfipravu tzv. ekologického auditu. Zcela vyjimecné
a v jasné odtivodnénych piipadech je l1ze pouzit i jako podklad pro analyzu rizik nebo pro nabidku nebo projekt sanac-
nich praci. Zpracovani analyzy rizik ¢i projektu sanace musi byt s prizkumnymi pracemi vécné i ¢asove provdzano, a to
zejména s ohledem na casové omezenou platnost vysledkt prizkumu. V danych pfipadech musi byt zprava o prizkumu
oponovana nejméné jednim nezavislym oponentem s opravnénim MZP pro sanacni geologii, ktery zejména posoudi, zda
metody prizkumu a jeho vysledky odpovidaji druhu a rozsahu kontaminace a typu horninového prostiedi a zda jsou pro
dané ucely dostacujici.

V pfipadé prizkumt hrazenych ze statnich prostfedkil je nutno vysledky doplnit do databaze starych ekologickych
z4t87i SESEZ. Zpiisob vyplnéni zaznamu stanovi MZP.

5.3 PODROBNY PRUZKUM (KATEGORIE B)

Podrobny prizkum zneciSténi vzZdy navazuje na néktery z predchozich prizkumi (minimélné na reSerSi a terénni
rekognoskaci). Podrobny prizkum je obvykle vyuZivan pro analyzu rizik ¢i pro pfipravu projektu sanace a musi zahr-
novat veskeré prace, které jsou nezbytné pro detailni popis lokality, predevsim z hlediska ohraniceni zneciSténi a jeho
Sifeni. Je zaméfen na detailni charakterizaci kontaminace (zahrnujici kvantitativni a kvalitativni parametry vSech konta-
minantil, Casoprostorovy vyvoj zneciSténi a jeho zmény, tedy i pfirozené atenuacni pochody) a tplnou interpretaci zjis-
ténych dat. Diiraz je kladen na podrobnou konturaci znecisténi (véetné hloubkového dosahu) a jeho podrobnou bilanci.
Bezpodminecné musi byt zjisténo a doloZeno, zda se na lokalité vyskytuji polutanty ve volné fazi ¢i nikoli.

V pruzkumné etapé kategorie B musi byt prostorové zmapovana ohniska kontaminace, definovany pozadové hodnoty,
oveéreny okraje celého kontamina¢niho mraku, statisticky zhodnoceny koncentrace polutanti v jednotlivych slozkach
horninového prostfedi a in situ ovéfeny fyzikalné chemické charakteristiky dtlezité pro migraci znecisténi a dalsi para-
metry, které mohou byt duleZité pro volbu a projektovani pfipadné sanace (napf. radioaktivita, atd.).

Dulezitym vystupem prizkumnych praci pro kategorii prozkoumanosti B je verifikace detailnich sméru proudéni pod-
zemni vody a pfiblizné stanoveni rychlosti $ifeni polutantt.

Vyhodnoceni terénnich méfeni a zjisténa data musi pokud mozno detailné charakterizovat horninové prostiedi, deter-
minovat kontaminaci staveb a prirodniho prostfedi ve vSech jeho redlné zasazenych slozkach, hydraulické parametry
kolektoru podzemni vody, komplexni bilanci znecistujicich latek ve vSech sloZkach horninového prostfedi a mozZnost
Sifeni polutantd.

V nékterych pfipadech mohou byt pro ¢ast zkoumaného tdzemi (dostupnou pro prizkum a sanaci) ziskany pouze
poznatky, které vyhovuji jen kategorii C. Na n€kterych lokalitach totiZ nelze z rGznych divodi (omezeni pfistupu na
pozemky, podzemni sité a technologické objekty, zastavénost tizemi atd.) provést detailni prizkum v celém rozsahu
nutném pro kategorii prozkoumanosti B a je proto nutné vychazet pouze z vysledkii prizkumu kategorie C. Vysledky na
presné vymezené Casti lokality tak mohou obsahovat zvySenou nejistotu vyslednych dat a adekvatni mensi vérohodnost
Zpravy.
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Rozsah poZadovanych tidaji pro priizkum kategorie B

(podrobny prizkum)

Osnova zpravy o prizkumu

PoZadavky na rozsah

Uvod

Nazev geologického tkolu, etapa, objednatel, zhotovitel, cil a napln praci,
jméno odpovédného fesitele

Udaje o iizemi

Geografické vymezeni Gizemi

Geografické vymezeni zajmového tizemi a jeho zaclenéni do $irsiho geo-
grafického kontextu

Stavajici a planované vyuziti uzemi
(v€etné aspektl ochrany pfirody a kra-
jiny a feseni piipadnych stfetti zajmu)

Historie a stavajici vyuziti uzemi (vCetné charakteru vyuziti zemédélské

¢i lesni pudy), popis byvalych i soucasnych aktivit, planovany charakter
uzemi z hlediska izemniho plénu a pfedpokladil budouciho vyuzivani,
detailni vycet a popis chranénych uzemi a ekosystémil a ochrannych pasem
v dosahu znecisténi lokality a jejim okoli v€etn¢ ochrannych pasem tech-
nickych objektt ovliviiujicich lokalizaci pruzkumnych, event. naslednych
sanacnich praci

Zakladni charakterizace obydlenosti
lokality

Vycet vsech potencidlnich subjektt a objektti v dosahu kontaminaéniho
mraku a jeho bezprostiedniho okoli, které mohou byt znecisténim jakkoli
ovlivnény (nutno vychazet z dostupnych podkladi i terénni rekognoskace)

Majetkopravni vztahy

Prehled vlastnikl a subjektt s pravem uzivani dotéenych pozemk, resp.
pozemku nachazejicich se na kontaminovaném tGzemi, nutné je doplnéni
katastralni mapy a vypisu z listu vlastnikt

Geomorfologické a klimatické poméry

Popis téchto pomért z archivnich materialt, aktualni antropogenni
ovlivnéni morfologie uzemi zjisténé na zékladé rekognoskace (napt. nové
skladky, vysypky, zatezy ap.), pfevzaté udaje CHMU

Geologické poméry

Popis litologie, mocnosti, plosného vyvoje, u kvartéru diraz na
genetické ¢lenéni, viazeni do okoli (Sirsi kontext), ptehled tek-
tonickych predispozic, porovnani archivnich udaju se skute¢nostmi
zjiSténymi prizkumem

Hydrogeologické poméry

Popis kolektord, izolatort, rezimu podzemni vody — dotace, drenazni

baze, komunikace mezi zvodnémi, vztah k povrchovym tokim, hloubky

a koty hladiny, mocnost zvodnéni, sméry proudéni, spad, rozkyv HPV,
udaje o zdrojich podzemnich vod; formou porovnani archivnich udaji

se zjisténymi skute¢nostmi v prabehu terénnich praci; vSechny zakladni
udaje musi byt zjistény prokazatelnym zptisobem, tzn. provedenim vrtnych
praci (pokud neni dostatek representativnich hydrogeologickych objektl)

a mefenim pifimo na lokalité, v této kategorii prizkumu neni mozno hod-
noty, napf. pro nepfistupné ¢asti lokality extrapolovat — mezi bodovymi
udaji Ize data pouze interpolovat

Hydrologické poméry

Ptehled nejblizsich vodnich tokil a nadrzi, jejich zakladni charakteristiky

a dalsi charakteristiky ovliviiujici drenaz ¢i infiltraci vod (u jednoduchych
pripadi lze spojit s popisem geomorfologickych pfipadné hydrogeologic-
kych pomért), ovétreni pritokli a zaméfeni nadmotskych vysek hladin

v oblasti lokality, ovéfeni kontaminace povrchovych vod alespoii na ptitoku
a odtoku ze zajmového izemi

Geochemické a hydrochemické udaje
o lokalité

Porovnani archivnich udajt pro danou lokalitu (napt. mapy reaktivity
hornin) s vysledky terénniho méteni, veskera data dtlezita pro popis horni-
noveého prostredi a nasledné vypocty, zjisténa v archivnich materialech,
musi byt oveérena spolehlivymi a reprezentativnimi metodami terénniho
meéfeni nebo odbérem a analyzou vzorki, jako zakladni data pro popis
prostfedi musi byt uvedeny: zakladni fyzikalné-chemicky rozbor podzemni
vody, stanoveni obsahu organického uhliku (n€kdy i jeho forem), vlhkosti,
hydrochemicka meéteni teploty, pH, Eh, vodivosti a rozpusténého kysliku,
apod.

Dosavadni prozkoumanost
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prizkumnych a sanacnich praci na
lokalité

Vycet material o pfedchazejicich prizkumnych ¢i sanaénich pracich s cita-
cemi, na jejichz zakladé je provadéno hodnoceni v této kategorii prizkumu,
jejich porovnani se znamymi idaji v okoli, zhodnoceni jejich slabych mist
a vycet chybégjicich udaji nezbytnych pro hodnoceni rizik ¢i projektovani

a realizaci sanace

Piehled zdroji znecisténi na lokalité
a v jejim okoli

Prevzeti a kritické zhodnoceni archivnich udaji o znecisténi pro danou
lokalitu, vytypovani latek potencialniho zajmu, vycet vSech potencial-
nich subjektti a objekt v okoli sledované lokality, které mohou negativné
ovliviiovat znecisténi na lokalité, historie znecistovani, ptipadné historie
sanaci; vycet je proveden na zakladé reserse i podrobné terénni rekognos-
kace

Piedbézny koncepéni model znecisténi

Shrnuti zakladnich idajii o potencialnim znecisténi lokality v predbézném
koncepénim modelu, ze kterého se nasledné odviji program pruzkumu

Aktualni prizkumné prace

Metodika a rozsah prizkumnych
a analytickych praci

Popis strategie prizkumu, druhu a rozsahu praci formou souhrnu prove-
denych praci, detailni popis vSech pouzitych metod a technologickych
postuptl realizace geologickych a analytickych praci (pokud jsou pouzivany
standardizované metody nebo pokud by rozsah textu byl neimérné velky,
staci uvést v této kapitole jen odkaz a podrobny popis az v ptiloze), popis
nepiesnosti a odchylek pfi vzorkovani nebo analyze, zhodnoceni slabych
mist prizkumu a vycet chybéjicich tidaji nezbytnych pro projektovani

a realizaci sanace

Vysledky prizkumnych praci

Upfesnéni prirodnich podminek, vycet druhd znecist'ujicich latek

v navaznosti na technologické procesy jejich pouzivani a popis moznych
cest tiniku do horninového prostiedi (na zakladé podkladovych materiald,
dikladného studia latkovych toki kontaminantu, detailni terénni rekog-
noskace a vysledki jednani), identifikace a charakteristika v§ech hlavnich
polutantt na lokalité, jejich forem a pfipadnych degradaénich produktii

a udaje o fazi LNAPL nebo DNAPL, kritické zhodnoceni archivnich tdaji
pro danou lokalitu v porovnani s vysledky pruzkumu; vSechny zakladni
udaje musi byt zjistény prokazatelnym zpisobem, tzn. standardnimi
vzorkovacimi postupy a akreditovanymi laboratornimi metodami; v této
kategorii prizkumu neni mozno hodnoty napt. pro nepfistupné casti lokality
extrapolovat, mezi bodovymi udaji l1ze data pouze interpolovat

Shrnuti plo§ného a prostorového
rozsahu a miry znecisténi

Detailni definovani zakladni geometrie rozsahu znecisténi na zakladé
kritického zhodnoceni archivnich dat a vysledki terénniho prizkumu,
vzorkovacich a analytickych praci, pfesna konturace plosného

i hloubkového rozsahu zne¢isténi ve vSech slozkach horninového prostiedi,
detailni popis vyskytu volné faze polutanti na lokalite; v této kategorii
pruzkumu neni mozno hodnoty napf. pro nepfistupné casti lokality extrapo-
lovat, mezi bodovymi udaji lze data pouze interpolovat

Bilance znec¢isténi

Bilance vyskytu vSech polutanti pro saturovanou a nesaturovanou zonu a ve
vSech slozkach horninového prostfedi na zakladé kritického zhodnoceni
archivnich dat a vysledkd terénniho prizkumu; v této kategorii prizkumu
neni mozno hodnoty napf. pro nepfistupné Casti lokality extrapolovat, mezi
bodovymi udaji Ize data pouze interpolovat

Sifeni znedisténi v nesaturované zoné

Veskera zékladni data (zrnitost, vlhkost, propustnost pro vodu a vzduch)
dilezita pro popis povrchovych pid a horninového prostiedi a nasledné
vypocty Sifeni znecisténi, zjisténa v archivnich materialech, musi byt
ovétrena a dokumentovana prokazatelnym zptisobem (véetné pouzitych
interpretacnich postupt), tzn. napt. ventingovou zkouskou; v této kategorii
pruzkumu neni mozno hodnoty napf. pro nepfistupné casti lokality extrapo-
lovat, mezi bodovymi udaji lze data pouze interpolovat
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Sifeni znedisténi v saturované zoné

Veskera zékladni data (koeficient filtrace, celkova a efektivni porovi-

popis horninového prostredi a nasledné vypocty $ifeni znecisténi, zjisténa

v archivnich materidlech, musi byt ovétena a dokumentovana (véetné
pouzitych zplsobt interpretace) prokazatelnym zptisobem, tzn. naptiklad
cerpacimi a stoupacimi zkouskami, pfipadné stopovacimi zkouskami; pokud
lze predpokladat v blizkosti lokality hydrogeologickou okrajovou podminku
s vlivem na §ifeni znecisténi, musi byt HDZ provedena tak, aby bylo mozné
tyto okrajové podminky vyhodnotit; v této kategorii prizkumu neni mozno
hodnoty napf. pro nepfistupné ¢asti lokality extrapolovat, mezi bodovymi
udaji Ize data pouze interpolovat

Sifeni znecisténi povrchovymi vodami

Charakteristika povrchovych vod a polutantii z hlediska mozné migrace
mezi saturovanou a nesaturovanou zénou a povrchovymi vodami, prokaza-
telné a dokumentované upiesnéni hladin, pritokd, koncentraci i miry fedéni,
vymezeni pfipadnych zatopovych uzemi

Charakteristika vyvoje zneéisténi
z hlediska procesu piirozené atenuace

Zhodnoceni miry atenuacnich procest pro degradovatelné latky s kvantifi-
kaci latkovych toku; pro interpretaci terénnich dat, ktera musi byt zjisténa
a dokumentovana prokazatelnym zptisobem, je krom¢ orienta¢nich skoro-
vacich model vhodné pouzit reakéni modelovani

Shrnuti Sifeni a vyvoje znecisténi

Souhrnné vysledky vypoctl a prognoza Sifeni a atenuacnich procesti viech
hlavnich polutanti ve vSech slozkach saturované a nesaturované zony

a v povrchovych vodach (pro vypocet budouciho vyvoje znecisténi je
zadouci pouzit verifikované transportni a hydraulické modely), zhodno-
ceni piipadného vlivu tektoniky a dalSich predisponovanych cest na $ifeni
polutantu (mj. lze vychazet i z vysledkt geofyzikalnich metod prizkumu),
kritické srovnani archivnich tidajii pro danou lokalitu s vysledky terénniho
méfeni, aktualizace detailniho koncepéniho modelu znecisténi lokality;

v této kategorii prizkumu neni mozno hodnoty napf. pro nepfistupné ¢asti
lokality extrapolovat, mezi bodovymi daji 1ze data pouze interpolovat

Omezeni a nejistoty

Popis vSech chybéjicich dat a vysledki, nezbytnych pro hodnoceni rizik
nebo projektovani a realizaci sanace lokality, popis nejistot u miry znalosti
o znecCisténi lokality, jeho migraci a pfirozené atenuaci a dal§ich otevienych
problémi

Zavér a doporuceni

Prehled zasadnich vysledkd prizkumu v porovnani se zadanim (véetné
vyctu nezbytné potfebnych doplnéni, kterad by umoznila prevedeni do vyssi
kategorie prozkoumanosti); doporuceni a jasné zdvodnéni dalsich krokt
(napftiklad zpracovani AR a navrh sanace ¢i monitoringu); podpis a razitko
odpovédného fesitele

Textové a tabulkové prilohy

Pouzita literatura, mapové podklady
a ostatni prameny

Vycet vSech pouzitych prament, véetné mapovych a jinych

Kopie evidenc¢niho listu geologickych
praci

Nezbytna soucast kazdého geologického tkolu

Popis zabezpeceni jakosti praci

Minimaln¢ odkaz na pouzivané SOP; v pfipad¢, ze zpracovatel ma zaveden
certifikovany systém fizeni jakosti praci, uvede se jeho rozsah a doba plat-
nosti

Technicka zprava vrtnych praci, popis
zajisténi technickych praci piipadné
jejich dalsiho vyuziti nebo likvidace,
zpusob ulozeni hmotné geologické
dokumentace

Nezbytna soucast kazdého geologického tikolu obsahujiciho vrtné prace,
nebo jiné technické prace

Petrograficky popis vrtného jadra

Nezbytna soucast kazdého geologického tikolu obsahujiciho vrtné prace

Geodetické zamé&feni vrti, event.
ostatnich dulezitych objektl

Nezbytna soucast kazdého geologického tikolu obsahujiciho prace spojené
s trvalym zasahem do pozemku
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Vysledky terénnich méteni, HPV,
orienta¢nich HDZ a CZ, SZ event.
stopovacich zkousek

Nezbytna soucast kazdého geologického tikolu obsahujiciho uvadéné prace

Tabulky (a pfipadné grafy) vysledka
analyz a méfeni in situ, laboratorni
protokoly

Nezbytna soucast kazdého geologického tikolu obsahujiciho analytické
prace a méfeni in situ

Kopie povoleni nakladani s vodami,
atd.

Doklada se v piipadé€, ze nakladani s vodami pii geologickém priuzkumu na
lokalité toto povoleni vyzadovalo

Evidencni listy pfepravovanych
odpadd, atd.

Doklada se v piipadé, ze pii geologickém pruzkumu na lokalité vznikly
odpady, které bylo nutno piepravit a likvidovat

Mapové a obrazové, piipadné foto-
grafické prilohy

Celkova mapa zajmového tzemi 1 :
25 000 nebo podrobné;jsi

Nezbytna soucast kazdého geologického tkolu

Vyftez z geologické mapy zdjmového
uzemi

Doporucena soucast kazdého geologického ukolu

Situace objektl a zdrojti kontaminace
ve vhodném méfitku

Nezbytna soucast kazdé zpravy o pruizkumu, nutna pro identifikaci popiso-
vanych objektl a piipadnych stietl zajmt

Mapy hydroizohyps pro ustaleny
a ovlivnény stav HPV

Nezbytna soucast kazdé zpravy o hydrogeologickém prizkumu, udaje pro
tvorbu lze v této kategorii pouze interpolovat mezi bodovymi vysledky,
u méfenych uzlovych bodd musi byt uvedena namétena data

Mapy plosného rozsahu znecisténi Nezbytna soucast kazdé zpravy o prizkumu znec€isténi, idaje pro tvorbu lze
pouze interpolovat mezi bodovymi vysledky, u méfenych uzlovych boda

musi byt uvedena naméfena data

Doporuéena souc¢ast kazdé zpravy o prizkumu, udaje pro tvorbu lze pouze
interpolovat mezi bodovymi vysledky

Blokdiagramy ¢i fezy znec€isténi

Fotodokumentace Doporucena soucast zpravy, ktera ilustruje realnou situaci na lokalité

1.

Zdkladnim vystupem obsaZenym v zdvérecné zprdvé o priizkumu kategorie B musi byt:

Casoprostorové ohrani¢eni kontaminace, zahrnujici Gplnou konturaci zne¢isténi, prostorové rozloZeni koncentraci
vyznamnych polutantl a jejich znamych transformacnich a rozkladnych produktt ve vSech dotéenych slozkach horni-
nového prostiedi, zakladni popis fyzikaln€ chemickych charakteristik kontaminantd a jejich ekotoxického piisobeni,
popis ¢asového vyvoje znecisténi vCetné jeho predikce do budoucnosti, posouzeni pfirozené atenuace. Kromé ohnisek
a pozadovych hodnot musi byt ovéfeny i okraje kontaminac¢niho mraku ve vSech smérech. Pti sledovani migrace
zneCisténi podzemnimi vodami musi byt kromé smért proudéni a koncentraci uvnitf kontamina¢niho mraku ovéfeny
i koncentra¢ni hodnoty na pfitoku a odtoku podzemnich vod.

. Bilance znecisténi, zahrnujici kvantitativni bilanci zneciStujicich latek a objemt kontaminovanych sloZek Zivotniho
prostiedi (zejména nesaturované a saturované zony pripadné povrchovych vod) ve vztahu k prostorovému rozloZeni
kontaminace a dale specifikaci vyskytu a vypocet objemu polutantii ve fazi.

. Dynamika znecisténi — stanoveni vyvoje znecisténi ve vSech slozkach horninového prostfedi od minulosti k soucas-
nosti a predikce do budoucnosti nejlépe formou matematického transportniho modelu, screeningové hodnoceni vlivu
procesu pfirozené atenuace, stanoveni potencidlné ohroZenych subjektt (lidi a ekosystému) a objektd (staveb, prirod-
nich prekéazek ¢i cest apod.), zmény koncentracni i geometrické v rozsahu zneci$téni v minulosti a predpokladané
v budoucnosti, fyzikalni a technologické mantinely §ifeni kontaminace, apod.

. Zékladni rozdil kategorie prozkoumanosti B od kategorie prozkoumanosti C je ten, Ze vysledky mezi jednotlivymi
bodovymi udaji 1ze pouze interpolovat, nikoli extrapolovat. Znecis$téni musi byt tedy ze vSech stran (v¢etné hloubko-
vého dosahu) ohrani¢eno minimélné jednim vzorkem bez kontaminace.

Shrnuti:
Vysledkem podrobného prizkumu (droven prozkoumanosti v kategorii B) musi byt zdvérecnd zprava obsahujici

ovérené tdaje o charakteru nesaturované a saturované zoény (pfipadné o kontaminaci staveb), charakteru kontaminantd,
jejich prostorovém rozsifeni a ¢asovém vyvoji. Hlavnim cilem je podrobna bilance zneciSténi, jeho detailni prostorové
definovani a urceni jeho mobility. V zavéru zpravy o provedeni podrobného prizkumu musi byt uvedeny nejistoty a Ca-

S

ova platnost zaveérd. Projekt prizkumu i zdvérecna zprava o jeho vysledcich musi byt podepsany opravnénym feSitelem

geologického tikolu a opatfeny otiskem razitka s jeho opravnénim odborné zpiisobilosti pro sana¢ni geologii.

Tento stupeil irovné prizkumu musi umozZnit zpracovani analyzy rizik a pfipravu vykazu vymeér, resp. ,,slepého roz-

poctu* pro piipadny projekt sanace. Pfi tomto tcelu se prazkum stava integralni soucasti projektu analyzy rizik a hodno-

C

eni rizik musi probihat v jasné vécné i ¢asové provazanosti s prizkumnymi pracemi.
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Pokud nelze z jakéhokoli diivodu (omezeni pfistupu na pozemky, podzemni sité, zastavénost izemi, nemozZnost ovéfeni
podzemnich objektl a jejich podlozi pied zahidjenim sanacnich praci, apod.) splnit v§echny poZadované parametry pro
tuto kategorii prozkoumanosti, musi byt prizkum jako celek zafazen do kategorie C a zarovenn musi byt specifikovana
¢ast uzemi, kde vysledky odpovidaji kategorii prozkoumanosti B.

Zprava o podrobném prizkumu a v pripadé sloZitych pfirodnich pomérta (systém vice kolektorti, velky rozsah c¢i
kombinace riznych typt kontaminace ap.) i projekt tohoto prizkumu musi byt oponovan nejméné jednim nezavislym
oponentem s opravnénim MZP pro sana¢ni geologii, ktery zejména posoudi, zda navrZené & pouZité metody prizkumu
a jeho vysledky odpovidaji druhu a rozsahu kontaminace a typu horninového prostiedi a zda spliuji poZadavky kladené
na stupei prozkoumanosti B.

V pfipadé prizkumt hrazenych ze statnich prostfedkil je nutno vysledky doplnit do databaze starych ekologickych
z4t87i SESEZ. Zpiisob vyplnéni zdznamu stanovi MZP.

5.4 SANACNI PRUZKUM - MONITORING (KATEGORIE A)

Sanacéni prizkum, resp. monitoring, slouZi piedevsim k fizeni sanacnich praci, k dokumentaci jejich vyvoje a pro-
gnozy, popt. k optimalizaci ¢i zméné€ koncepce sanac¢niho zdsahu. Skutecné odstranéné mnozstvi polutantl z jednotlivych
znecisténych sloZek horninového prostiedi je porovnavano s vykazem vymeér, popt. s bilanci polutantd, podle nichz byl
zpracovan provadéci projekt sanace. Vzhledem k tomu, Ze vykaz vymér, resp. tzv. ,slepy rozpocet™ (na jehoz zakladé je
zpravidla zhotoven a realizovan provadéci projekt sanacnich praci) zpracovava opravnény fesitel prizkumu pro kategorii
C nebo B, ktery neni zpravidla feSitelem sanace, je Zadouci, aby byl zpracovatel vykazu vymér v prub&hu sanacnich praci
pritomen na lokalité jako autorsky dozor, popt. supervizor.

Rozsah poZadovanych lidajit pro prizkum kategorie A
(zdvérecnd zprdva o sanaci)

Osnova zpravy o prizkumu Pozadavky na rozsah

Uvod Nazev geologického tkolu, etapa, objednavatel, zhotovitel, smluvni
zajisténi (C¢islo a datum schvaleni smlouvy o dilo), cil a napli praci, zavazné
pozadavky objednatele a statni spravy (zejména dle rozhodnuti o uloZeni
napravnych opatfeni), jméno odpovédného tesitele

Udaje o iizemi

Geografické vymezeni Gizemi Lze ptevzit z prizkumu kategorie B nebo C, pokud nedoslo k aktualizaci

Stavajici a planované vyuziti uzemi Lze pievzit z pruizkumu kategorie B nebo C, pokud nedoslo k aktualizaci
(vCetné aspektii ochrany pfirody a kra-
jiny a feseni ptipadnych stieti zajmi)

Zakladni charakterizace obydlenosti Lze prevzit z prizkumu kategorie b nebo c, pokud nedoslo k aktualizaci;
lokality (pfijemci znecisténi) vysledky kontroly vSech potencidlnich subjektl a objektli v dosahu
kontaminaéniho mraku a vyhodnoceni jejich redlného ohrozeni, vysledky
kontroly vSech dilezitych faktorti ur€ujicich Sifeni znecisténi

Majetkopravni vztahy Lze prevzit z prizkumu kategorie b nebo ¢, pokud nedoslo k aktualizaci

Geomorfologické a klimatické poméry | Lze prevzit z prizkumu kategorie b nebo c, doplnéno aktudlni méfeni
srazek ze sit¢ chmu

Geologické poméry Lze prevzit z prizkumu kategorie b nebo ¢, pokud nedoslo k aktualizaci

Hydrogeologické poméry Zakladni tdaje 1ze ptevzit z prizkumu kategorie B nebo C, pokud
nedoslo k aktualizaci, ovéfeni, porovnani a zhodnoceni udaju ziskanych
pti predchozim pruzkumu s vysledky terénniho méteni (s pouzitim spole-
hlivych a reprezentativnich metod) pfi sana¢nim prizkumu

Geochemické a hydrochemické udaje | Zakladni udaje lze prevzit z prizkumu kategorie B nebo C, pokud

o lokalité nedoslo k aktualizaci, ovéfeni, porovnani a zhodnoceni udaju ziskanych
pti pfedchozim prizkumu s vysledky terénniho méfeni (s pouzitim spole-
hlivych a reprezentativnich metod) pfi sanacnim prizkumu

Dosavadni prozkoumanost

Zakladni vysledky diivéjsich Vycet materidlli o piedchézejicich prizkumnych ¢i sanacnich pracich s cita-
prizkumnych a sanacnich praci na cemi, na jejichz zaklad¢ je provadéno hodnoceni v této kategorii prizkumu,
lokalité jejich porovnani se znamymi tdaji v okoli, zhodnoceni jejich slabych mist

a vycet vSech chybéjicich idaji nezbytnych pro realizaci sanace — lze
prevzit z prizkumu kategorie B, pokud nedoslo k aktualizaci
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Piehled zdrojt znecisténi na lokalité
a v jejim okoli

Shrnuti a kritické zhodnoceni vSech archivnich idaji o znecisténi pro
danou lokalitu — Ize ptevzit z prizkumu kategorie B nebo C, pokud nedoslo
k aktualizaci; vysledky kontroly vSech subjektt a objektli v okoli sanované
lokality, které mohou negativné ovliviiovat prubéh a vysledky sanacnich
praci

Koncep¢ni model znecisténi lokality

Model pievzaty z predchazejicich prizkumu kategorie B ¢i C, ptipadné
aktualizovany v predchazejicich zpravach sanac¢niho prizkumu / monitor-
ingu — tj. podklad, ze kterého se odviji realizacni projekt sanace v hodno-
cené etapé

Aktualni prizkumné prace

Metodika a rozsah prizkumnych
a sanacnich praci

Popis strategie sanacniho prizkumu a sanace, druhu a rozsahu praci for-
mou souhrnu (a harmonogramu) projektovanych praci a stanovenych cild,
detailni popis v§ech pouzitych metod a technologickych postupt real-
izace prizkumnych a sanacnich praci, popis neptesnosti a odchylek pfi
vzorkovani nebo analyze, zhodnoceni slabych mist sana¢niho prizkumu
a vycet chybgjicich udaji nezbytnych pro fizeni a monitoring sanace

Zhodnoceni realizovanych sanacnich
praci

Podrobny popis provadénych sanacnich praci véetné charakteristiky
pouzitych technologii, zhodnoceni jejich efektu a vysledkdi v porovnani se
schvalenym projektem, odchylky v rozsahu praci ¢i jejich harmonogramu

Vysledky prizkumnych praci

Upftesnéni pfirodnich podminek, ovéreni a srovnani dat ziskanych pfi
predchozich prizkumech se skute¢nosti zjisténou v pribéhu prizkumu

1 sanace, vysledky analyz hlavnich polutantti na lokalit¢ a jejich vyznam-
nych degradacnich produktti ve vSech adekvatnich slozkach horninového
prostredi na lokalité, zjisténi faze LNAPL nebo DNAPL, ptipadné ovéreni
ekotoxicity (vSechny zakladni udaje musi byt zjistény prokazatelnym
zpusobem, tzn. standardnimi vzorkovacimi postupy a akreditovanymi labo-
ratornimi metodami)

Shrnuti plosného a prostorového
rozsahu a miry znecisténi

Shrnuti zasadnich vysledkl prizkumu, detailni prostorova konturace
znecisténi na zakladeé vysledku zjisténych pii prizkumu i vlastni sanaci,
jednoznaény a detailni popis vyskytu volné faze polutantti na lokalité

Bilance znedisténi

Detailni bilance odstranénych kontaminantd z jednotlivych slozek horni-
nového prostiedi, posouzeni rezidualni kontaminace, srovnani dat ziskanych
pti predchozich prizkumech se skutecnosti zjist€nou v pribéhu sanace
(v8echny zakladni idaje musi byt zjistény prokazatelnym zptisobem, tzn.
standardnimi vzorkovacimi postupy a akreditovanymi laboratornimi meto-
dami)

Sifeni znecisténi v nesaturované zoné

Vstupni tdaje lze pfevzit z prizkumu kategorie B nebo C, musi vSak byt
ovéefeny a aktualizovany na zakladé skutecnosti zjisténych v priibéhu sanace

Sifeni zne¢isténi v saturované zoné

Vstupni udaje 1ze prevzit z prizkumu kategorie B nebo C, musi vsak byt
ovéfeny a aktualizovany na zakladé skutecnosti zjisténych v priibéhu sanace

Sifeni znecisténi povrchovymi vodami

Vstupni udaje lze pievzit z prizkumu kategorie B nebo C, musi vSak byt
ovéteny a aktualizovany na zakladé skutecnosti zjisténych v priibéhu sanace

Charakteristika vyvoje zne¢isténi
z hlediska procest piirozené atenuace

Vstupni udaje Ize pievzit z prizkumu kategorie B nebo C, musi v8ak byt
ovéfeny a aktualizovany na zakladé skute¢nosti zjisténych v pribéhu sanace

Shrnuti §ifeni a vyvoje znecisténi

Porovnani trendd ve vyvoji a §ifeni kontaminace s predpoklady, ovétreni
rozsahu atenuace, aktualizace a upfesnéni transportnich a hydraulickych
modelt a bilan¢nich odhadi na zakladé vysledku provadénych sanacnich
praci, upfesnéni koncepcniho modelu znecisténi na lokalité

Omezeni a nejistoty

Popis vSech chybéjicich dat a vysledkl, nezbytnych pro ukonceni sanace
lokality, popis nejistot u miry znalosti o rezidualnim znecisténi lokality
a dalSich otevienych problémt

Zavér a doporuceni

Prehled zasadnich vysledki sanace a hodnoceni shody nebo rozdil oproti
vykazu vymér z pruzkumu kategorie B; uptfesnéni ¢i navrhované modifi-
kace dalSiho postupu praci (pfipadné navrh na zpracovani AAR); podpis

a razitko odpovédného fesitele

Textové a tabulkové prilohy
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Pouzita literatura, mapové podklady
a ostatni prameny

Vycet viech pouzitych pramend, véetné mapovych a jinych

Kopie evidenéniho listu geologickych
praci

Nezbytna soucast kazdého geologického tkolu

Popis zabezpeceni jakosti praci

Minimalné odkaz na pouzivané SOP; v piipadé, ze zpracovatel ma zaveden
certifikovany systém fizeni jakosti praci, uvede se jeho rozsah a doba plat-
nosti

Technicka zprava sanacnich praci

Charakteristika pouzitych sanacnich technologii, pokud neni uvedena jiz
v textu zpravy, relevantni technicka dokumentace

Technicka zprava vrtnych praci, popis
zajisténi technickych praci piipadné
jejich dalsiho vyuziti nebo likvidace,
zpisob uloZeni hmotné geologické
dokumentace

Nezbytna soucast kazdého geologického tikolu obsahujiciho vrtné prace,
nebo jiné technické prace

Petrograficky popis vrtného jadra

Nezbytna soucast kazdého geologického tkolu obsahujiciho vrtné prace

Geodetické zaméfeni vrtd event. ostat-
nich dialezitych objektd

Nezbytna soucast kazdého geologického tkolu obsahujiciho prace spojené
s trvalym zasahem do pozemku

Vysledky terénnich métfeni, HPV,
orientaénich HDZ a CZ, SZ, event.
stopovacich zkousek

Nezbytna soucast kazdého geologického tikolu obsahujiciho uvadéné prace

Tabulky (a ptipadné grafy) vysledki
analyz a méfeni in situ, laboratorni
protokoly

Nezbytna soucast kazdé¢ho geologického ukolu obsahujiciho analytické
prace a méfeni in situ

Kopie povoleni nakladani s vodami,
atd.

Nezbytna souéast kazdého sanac¢niho zasahu, kde bylo nakladano s vodami
ve smyslu pfislusné legislativy

Evidencni listy pfepravovanych
odpadd, atd.

Nezbytna soucast kazdého sanacniho zasahu, pii kterém byly piepravovany
odpady z lokality, nebo kde s nimi bylo nakladano ve smyslu pfislusné leg-
islativy

Mapové a obrazové, pripadné foto-
grafické prilohy

Celkova mapa zdjmového tizemi 1 :
25 000 nebo podrobng;jsi

Nezbytna soucast kazdé¢ho geologického tkolu

Vyfiez z geologické mapy zajmového
uzemi

Doporucena soucast kazdého geologického tikolu

Situace objektt a zdroji kontaminace
ve vhodném méfitku

Nezbytna soucast kazdé zpravy o pruizkumu, nutné pro identifikaci popiso-
vanych objektl a pfipadnych stietli zajmt

Mapy hydroizohyps pro ustaleny
a ovlivnény stav HPV

Nezbytna soucast kazdé zpravy o hydrogeologickém prizkumu a sanaci
podzemnich vod, tdaje pro tvorbu lze v této kategorii pouze interpolovat
mezi bodovymi vysledky, u méfenych uzlovych bodii musi byt uvedena
naméfena data

Mapy plosného rozsahu znecisténi

Nezbytna soucast kazd¢ zpravy o prizkumu znecisténi, udaje pro tvorbu lze
pouze interpolovat mezi bodovymi vysledky, u méfenych uzlovych bodi
musi byt uvedena naméfena data

Blokdiagramy ¢i fezy znecisténi

Doporucena soucast kazdé zpravy o sanaci, udaje pro tvorbu lze pouze
interpolovat mezi bodovymi vysledky

Fotodokumentace

Doporucéena soucéast zpravy, ktera ilustruje realnou situaci na lokalité

V pribéhu dlouhodobych sanac¢nich praci, trvajicich i fadu let, jsou povinng zpracovavany dil¢i a etapové zpravy,
jejichZ obsah je oproti vySe uvedenému rozsahu priméfenym zplisobem zestru¢nén. Zejména neni nutné opakované uva-
dét ve vSech zpravach kapitoly tykajici se popisu lokality. Rovnéz popisy metodiky praci a rozsahu kontaminace mohou
byt omezeny pouze na konstatovani aktudlniho stavu a na ptipadné zmény, ke kterym v pribéhu sanacnich praci doslo.
Povinnou soucasti vSech téchto dil¢ich a etapovych zprav musi byt bilance odstrafiovaného kontaminantu a posouzeni

ucinnosti sanacni technologie.

Zdkladni povinné vystupy obsazené v zdvérecné zprdvé o pruzkumu kategorie A jsou:
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1.DoloZeni efektivnosti sanacnich praci, zahrnujici tplnou konturaci sanovaného znecisténi, prostorové rozlozeni kon-
centraci vyznamnych polutantid a jejich zndmych transformacnich a rozkladnych produktd ve vSech dotcenych sloz-
kach horninového prostiedi, popis fyzikalné chemickych charakteristik kontaminantt a jejich ekotoxického piisobeni,
popis Casového vyvoje sanace znecisténi. Minimalni pocet odebranych vzorkt pro tuto kategorii prozkoumanosti je
20 ro¢né (zéleZi na rozsahu sanace) a minimalni pocet hydrogeologickych objektid pro tuto kategorii prozkoumanosti
v pripadé sanace podzemni vody je 5 (z toho minimalné 1 objekt na odtoku podzemnich vod ze sanované lokality).

2. Bilance znecistujicich latek zahrnujici kvantitativni bilanci znecistujicich latek ve vSech slozkach horninového pro-
stfedi (nesaturovand i saturovand zéna), vyskyt polutantd ve fazi a jeji kvantifikace, stanoveni nejvice kontaminova-
nych ¢asti horninového prostiedi, véetné kvantifikace polutant v nich obsaZenych.

3. V pripadé sanace zptisobem odtéZeni je naprosto nezbytnd dokumentace zbytkového znecisténi ve sténach a dné
vykopu. Zavérecné vzorkovani po t€Zbé kontaminovanych zemin pied zasypanim vykopu inertnim materidlem musi
byt provedeno nejen sanujici organizaci, ale i supervizorem.

Shrnuti:

Vysledkem sanacniho prizkumu / sana¢niho monitoringu (droveni prozkoumanosti v kategorii A) musi byt
zavéreCnd zprava dokladajici kvalitativni a kvantitativni ddaje o kontaminaci v pribéhu sanace. Vysledky zjisténé pfi
podrobném prizkumu nesaturované a saturované zony, tj. detailni informace o charakteru kontaminantu, jeho prostoro-
vém rozsifeni a Casovém vyvoji zneCisténi jsou konfrontovany s informacemi zjiSt€nymi pfi sanaci, resp. pfi sana¢nim
monitoringu lokality. Pfipadné odchylky jsou evidovany a slouZi pro korekci sana¢niho postupu. V pripadé vyraznéjsich
odchylek je nutné provést tzv. dopliikovy pruzkum pfipadné aktualizaci analyzy rizik. V zavéru zpravy o provedeni
sana¢niho prizkumu (monitoringu sanace) musi byt uvedeny vSechny nejistoty. Projekt sanace i veskeré dilci a zdvérecné
zpravy o jejim prub&hu musi byt podepsany opravnénym fesitelem geologického tkolu s opravnénim odborné zpusobi-
losti pro sanacni geologii a opatieny otiskem jeho razitka.

Pokud nelze z jakéhokoli diivodu (omezeni pfistupu na pozemky, podzemni sité, zastavénost tizemi apod.) splnit
vSechny cile sanace, musi byt v jejim zavéru proveden aktualizovany prizkum odpovidajici nejméné kategorii prozkou-
manosti C, na jehoz zakladé je bud aktualizovana analyza rizik, nebo je stanoven dal$i postup sanacnich praci, resp.
monitoringu.

Zprava o sana¢nim prizkumu musi byt oponovana minimalné supervizorem nebo zpracovatelem predchazejiciho pra-
zkumu pro kategorii C nebo B, ktery v prub¢hu sanace provadél autorsky dozor.

V pfipad€ prizkumt hrazenych ze statnich prostfedkil je nutno vysledky doplnit do databaze starych ekologickych
z4t87i SESEZ. Zpiisob vyplnéni zaznamu stanovi MZP.

5.5 DOPLNKOVY PRUZKUM

Dopliikovy prizkum znecisténi vZzdy navazuje na provedeny predchozi podrobny nebo sanacni prizkum. Doplitkovy
priuzkum slouZi zejména k objasnéni moznych nehomogenit a nepfijatelnych nepredpokladanych odchylek zjisténych pfi
sana¢nim prizkumu. Také mtZe byt pouzit k ovéfeni vysledkl pfedchozich praci a k doloZeni, resp. ovéfeni ¢asového
vyvoje kontaminace.

V pfipad¢ tzv. postsanacniho monitoringu se jedna o prace, které kontroluji a dokladaji kvalitu, resp. trvalost vysledka
dosazenych prfi sanaci (napf. dokumentace a sledovani tzv. zbytkového znecisténi). Jeho rozsah se fidi pravidly pro pred-
béZzny prizkum v kategorii C.

Veskeré dalsi typy dopliikovych prizkumi se fidi pravidly pro tu kategorii prozkoumanosti, kterou dopliuji.

V pripadé prizkumi hrazenych ze statnich prostfedki je nutno vysledky doplnit do databaze starych ekologickych zatézi
SESEZ. Zpiisob vyplnéni zdznamu stanovi MZP.

6. PRILOHY:

1. Zakladni pravni predpisy pro prizkumné prace
2. Zakladni pravidla pro dokumentaci vrta

3. Zakladni pravidla pro vzorkovani

Ing. Jaroslav Zima, v.r.
feditel odboru ekologickych $kod
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PRILOHA 1. ZAKLADNI PRAVNI PREDPISY PRO PRUZKUMNE PRACE (stav k 31.3.2005)

LEGISLATIVA pro zjistovani a odstranovani antropogenniho znecisténi z horninového prostiedi

Zakon:
62/1988 Sb.

Vyhlasky:
206/2001 Sb.

282/2001 Sb.
368/2004 Sb.
369/2004 Sb.

Zakon Ceské narodni rady ze dne 21. dubna 1988 o geologickych pracich se zm&nami a dopliiky pro
vedenymi s ti¢innosti dnem:

zakonem €. 543/1991 Sb. vyhlaseni (20.12.1991)
zakonnym opatfenim ¢. 369/1992 Sb. vyhlaseni (17.7.1992)
usnesenim CNR v ¢4. 82/1992/7 Sb. vyhlaSeni (14.8.1992)
zakonem ¢. 366/2000 Sb. 1. ledna 2001

zakonem ¢. 320/2002 Sb. 1. ledna 2003

zakonem €. 18/2004 Sb. 1. kvétna 2004

zakonem ¢. 3/2005 Sb. 6. ledna 2005

Vyhldska MZP o osvédceni odborné zplisobilosti projektovat, provadét a vyhodnocovat geologické
prace

Vyhlaska MZP o evidenci geologickych praci

Vyhldska MZP o geologické dokumentaci

Vyhldska MZP o projektovéni, provadéni a vyhodnocovani geologickych praci, oznamovéni
rizikovych geofaktorti a o postupu pii vypoctu zasob vyhradnich lozZisek

LEGISLATIVA pro reSeni znecisténi vod (nakladani s vodami, atd.)

Zakon:
254/2001 Sb.

Zakon ze dne 28. Cervna 2001 o vodach a o zméné nékterych zékoni (vodni zakon)
Zména: 76/2002 Sb., 320/2002 Sb.

Zména: 274/2003 Sb.

Zména: 20/2004 Sb.

Zména: 20/2004 Sb. (Cast)

Vyhlasky (vybér):

137/1999 Sb.

428/2001 Sb.

431/2001 Sb.

432/2001 Sb.

470/2001 Sb.

20/2002 Sb.
195/2002 Sb.

236/2002 Sb.

292/2002 Sb.
293/2002 Sb.

7/2003 Sb.
139/2003 Sb.

159/2003 Sb.
333/2003 Sb.

125/2004 Sb.

135/2004 Sb.

Vyhlaska Ministerstva Zivotniho prostedi, kterou se stanovi seznam vodarenskych nadrZi a zasady
pro stanoveni a zmény ochrannych pasem vodnich zdrojt

VyhlaSka Ministerstva zeméd€lstvi, kterou se provadi zédkon ¢. 274/2001 Sb., o vodovodech

a kanalizacich pro vefejnou potfebu a o zméné nékterych zakont (zdkon o vodovodech

a kanalizacich)

Vyhlaska Ministerstva zeméd€lstvi o obsahu vodni bilance, zpiisobu jejiho sestaveni a o ddajich
pro vodni bilanci

VyhlaSka Ministerstva zeméd¢lstvi o dokladech zadosti o rozhodnuti nebo vyjadreni

a o ndalezitostech povoleni, souhlasti a vyjadfeni vodopravniho uradu

Vyhlaska Ministerstva zeméd€lstvi, kterou se stanovi seznam vyznamnych vodnich tokd

a zpusob provadéni Cinnosti souvisejicich se spravou vodnich tokt

VyhlaSka Ministerstva zeméd¢lstvi o zptisobu a Cetnosti méfeni mnoZstvi a jakosti vody
VyhlaSka Ministerstva zeméd€lstvi o naleZitostech manipulac¢nich fadii a provoznich fada
vodnich dél

VyhlaSka Ministerstva Zivotniho prostfedi o zplisobu a rozsahu zpracovavani navrhu a
stanovovani zaplavovych tzemi

Vyhlaska Ministerstva zeméd€lstvi o oblastech povodi

Vyhlaska Ministerstva Zivotniho prostfedi o poplatcich za vypousténi odpadnich vod do vod
povrchovych

Vyhlaska o vodopravni evidenci

Vyhlaska o evidenci stavu povrchovych a podzemnich vod a zpisobu ukladani udaji do
informac¢niho systému vefejné spravy

Vyhlaska, kterou se stanovi povrchové vody vyuzivané ke koupani osob

Vyhlaska, kterou se méni vyhlaska ¢. 470/2001 Sb., kterou se stanovi seznam vyznamnych
vodnich tokl a zpiisob provadéni ¢innosti souvisejicich se spravou vodnich toka

Vyhlaska, kterou se stanovi vzor poplatkového hlaseni a vzor poplatkového priznani pro tcely
vypoctu poplatku za odebrané mnoZstvi podzemni vody

Vyhlaska, kterou se stanovi hygienické pozadavky na koupali$té, sauny a hygienické limity
pisku v piskovistich venkovnich hracich ploch

64



252/2004 Sb.

275/2004 Sb.
61/2003 Sb.

71/2003 Sb.

Vyhlaska, kterou se stanovi hygienické pozadavky na pitnou a teplou vodu a éetnost a rozsah jeji
kontroly

Vyhlaska o poZzadavcich na jakost a zdravotni nezdvadnost balenych vod a o zptisobu jejich tpravy
Narizeni vlady o ukazatelich a hodnotach pfipustného znecisténi povrchovych vod a odpadnich
vod, néleZitostech povoleni k vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych a do kanalizaci

a o citlivych oblastech

Narizeni vlady o stanoveni povrchovych vod vhodnych pro Zivot a reprodukci piivodnich druht

ryb a dalSich vodnich Zivocicht a o zjistovani a hodnoceni stavu jakosti téchto vod

LEGISLATIVA pro odstranovani odpadi vzniklych pfi prizkumu nebo sanaci

Zakon:
185/2001 Sb.

Vyhlasky:
99/1992 Sb.

376/2001 Sb.

381/2001 Sb.

382/2001 Sb.

383/2001 Sb.
384/2001 Sb.

115/2002 Sb.
116/2002 Sb.
117/2002 Sb.
237/2002 Sb.
502/2004 Sb.

503/2004 Sb.

504/2004 Sb.

505/2004 Sb.

Zakon ze dne 15. kvétna 2001 o odpadech a o zméné nékterych dalsich zdkond, ve znéni
zakon:477/2001 Sb., 76/2002 Sb., 275/2002 Sb., 320/2002 Sb., 356/2003 Sb., 167/2004 Sb.,
188/2004 Sb., 317/2004 Sb., 7/2005 Sb. (iplné znéni viz zakon ¢. 106/2005 Sb.)

Ceského batiského tifadu o zfizovani, provozu, zajisténi a likvidaci zafizeni pro ukladéni
odpadt v podzemnich prostorech

VyhlaSka Ministerstva Zivotniho prostfedi a Ministerstva zdravotnictvi o hodnoceni
nebezpecnych vlastnosti odpadt v platném znéni

Vyhlaska Ministerstva Zivotniho prostiedi, kterou se stanovi Katalog odpadt, Seznam
nebezpecnych odpadtl a seznamy odpadu a statd pro ucely vyvozu, dovozu a tranzitu odpadd

a postupfi udélovani souhlasu k vyvozu, dovozu a tranzitu odpadt (Katalog odpadt) v platném znéni
Vyhlaska Ministerstva Zivotniho prostfedi o podminkach pouZiti upravenych kalti na
zemédélské pude

Vyhlaska Ministerstva Zivotniho prostfedi o podrobnostech nakladani s odpady v platném znéni
VyhlaSka Ministerstva Zivotniho prostfedi o nakladani s polychlorovanymi bifenyly,
polychlorovanymi terfenyly, monometyltetrachlordifenylmetanem,
monometyldichlordifenylmetanem, monometyldibromdifenylmetanem a veSkerymi smésmi
obsahujicimi kteroukoliv z téchto latek v koncentraci vétsi nezZ 50 mg/kg (o nakladani s PCB)
Ministerstva priimyslu a obchodu o podrobnostech nakladéni s obaly

Ministerstva priimyslu a obchodu o zpiisobu oznacovani vratnych zalohovanych obalil
Ministerstva Zivotniho prostfedi o rozsahu a zptsobu vedeni evidence obalil a ohlasovani udajt
z této evidence

Vyhlaska Ministerstva Zivotniho prostfedi o podrobnostech zptisobu provedeni zpétného odbéru
nékterych vyrobka 503/2004 Sb., v platném znéni

Vyhlaska, kterou se méni vyhlaska Ministerstva Zivotniho prostfedi a Ministerstva
zdravotnictvi ¢. 376/2001 Sb., o hodnoceni nebezpecnych vlastnosti odpadii

Vyhlaska, kterou se méni vyhlaska Ministerstva Zivotniho prostiedi ¢. 381/2001 Sb., kterou

se stanovi Katalog odpadti, Seznam nebezpecnych odpadl a seznamy odpadi a stat pro ucely
vyvozu, dovozu a tranzitu odpadl a postup pii udélovani souhlasu k vyvozu, dovozu a tranzitu
odpadu (Katalog odpadt)

Vyhlaska, kterou se méni vyhlaska Ministerstva Zivotniho prostfedi ¢. 382/2001 Sb.,

o podminkéch pouziti upravenych kali na zeméd¢€lské padé

Vyhlaska, kterou se méni vyhlaska Ministerstva Zivotniho prostiedi ¢. 237/2002 Sb.,

o podrobnostech zptsobu provedeni zpétného odbéru nékterych vyrobka

65



PRILOHA 2. ZAKLADNI PRAVIDLA PRO VYBER A OZNACOVANI VRTU

Cislovani a oznacovani vrti
K vylouceni zamény vrtii na lokalitich a pro zprehlednéni vrtnych praci v Ceské republice je nutné jednotlivé vrty na
lokalité Cislovat a oznaCovat v souladu s nasledujicimi principy:

1. Vrty vyhloubené v ramci prizkumnych praci jsou zasadné oznaCovany arabskymi ¢islicemi pocinaje 1 bez ohledu na
druh a ucel jednotlivych vrth.

2. Cisla vrtil, kterd nebyla pouZita (vrt nebyl hlouben nebo byl pied¢asné ukonden a zasypdn), nelze znovu pridélovat
(zistavaji neobsazena).

3. Dojde-li v ramci jednoho prizkumu k dodate¢nému vyhloubeni dalSich vrtd, nebo pokud jsou hloubeny vedle sebe
dva vrty do riiznych trovni, je mozno tyto vrty oznacit ¢isly sousednich vrtd s pfipojenim abecedniho indexu (napf.
HV-1a, HV-1b, ...).

4. Vrty pro hydrodynamické zkousky apod., které jsou hloubeny v tzv. hydrogeologickych kfizZich, jsou oznacovany
zlomkem, v jehoz Citateli je prisluSného oznaceni vrtu a ve jmenovateli poradové Cislo (napt. HV-11/1, HV-11/2
atd.).

5. Pfi kazdém dalSim prazkumu na téZe lokalité je nutné prizkumna dila oznacovat novou ¢iselnou fadou, zacinajici vZidy
o jeden fad vyse, nez byl fad posledniho pouzitého ¢isla vrtu z pfedchoziho prizkumu (jednotky — desitky — stovky),
pric¢emz pfi dosazeni fadu stovek lze dalsi Cislovani zahdjit od nésledujici stovky (napt. HV-101 az HV 115, dalsi
prizkum zacind HV-201 ...).

6. Dulezité je oznacit druh vrtu, a to tak, Ze pred poradové Cislo a pomlcku je vloZen znak slozeny ze dvou pismen,
z nichZ prvni pismeno vyjadiuje ucel vrtu a druhé zpisob vrtani:

Ucel vrtu: Zpiisob vrtdni:

H  hydrogeologicky priizkum ¢i sanace Vv bezjddrovy

B balneologicky priizkum J Jjddrovy

1 inZenyrskogeologicky priizkum w vibracni

M monitorovaci vrt K kopand sonda
P prizkumny vrt o vylom

S rucni sondy

Pokud jsou pouzity vrty k jinému ucelu ¢i jiné néZ uvedené zpiisoby vrtani, 1ze analogicky pouZit i dalsi oznaceni, zptisob

oznaceni v§ak musi byt vysvétlen.

7. V pripadé, Ze by mohlo dojit v zijmovém tzemi k zaméné vrtd z rdznych prizkumnych projektd, doporucujeme
prifadit vrtu pred Ciselnym oznacenim jeSté tfeti pismeno totozné s prvnim pismenem nazvu akce (napt. HJS-13 =
hydrogeologicky jadrovy vrt na akci Spalovna).

8. Pred realizaci vrtu je pouzivano oznaceni podle projektu, po jeho vyhloubeni pak oznaceni podle skutecnosti (napf.
projektovan byl vrt HV 101, ale vyhlouben HJ 101...).

9. V pripadé, Ze jsou na jedné lokalité vedle sebe dva aredly, ve kterych se realizuji vrtné prace, lze pro rozliSeni vrtd
pridat za prvni dvé pismena jesté tfeti pismeno — vzdy velké — rozlisujici obé lokality (napf. na lokalité A vrty HVA
1, HVA2,..., na lokalit¢ B vrty HVB 1, HVB 2...).
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Prvotni geologickd dokumentace vrtu — priklad

Lokalita:

Nazev ukolu:

Oznaceni vrtu:

zde je dulezité uvadét nejen typ navrtanych zemin a hornin, ale i jejich
charakteristiku (barvu, zrnitost, tvar zrn, strukturu a texturu, smér, ¢etnost
a velikost puklin, mozné piimési a cizorodé hmoty, pfitomnost polutantd, ap.).

Vrtna firma: Typ vrtné soupravy: | Datum hloubeni: Geolog:
jména osadky: pramér vrtani:
Typ paZeni a jeho Hladina vody Hladina vody ustalena: Odbéry vzorki:
prumér: naraZena:
Datum: Datum:
Hloubka Popis Vzorek | Pozn.
od — do:

Datum:

Podpis:

Protokol je nutné doplnit grafickym schématem — geologickym a technickym profilem vrtu.
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Zakladni eviden¢ni karta vrtu — priklad

1. Evidenc¢ni ¢islo (oznaceni) vrtu:

5. Objednatel:

2. Lokalita:

6. Vrtna firma:

3. Geolog:

7. Datum hloubeni vrtu:

4. Jiné:

8. Cerpaci a jiné zkousky:

9. Geologie (stratigrafie) stru¢ny popis:

10. Souradnice

11. Hladina podzemni vody

X:

7: odm. bod:

narazena:

ustalena:

datum:

datum:

12. Vyhloubeni vrtu:

Datum:

Udaje o zne¢isténi: (druh polutantu, koncentrace ap.)

Jiné udaje: (rozhodnuti spravnich organt, interval a doba sledovani aj.)

13. Jméno odpovédného pracovnika a podpis:

14. Udaje o vzorkovani a kontrolnich mérenich na vrtu

Datum

odbéru | vzorku

Oznaceni

Druh vzorkovani
a zpusob odbéru

Urovei hladiny
podzemni vody
pripadné mocnost faze

Podminky pfi
odbéru vzorku,
terénni méfeni

Jiné udaje,
napf. organo-
lepticka
zkouska

Podpis
odpovédné
osoby
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Vysvétlivky:

. uvede se oznaceni vrtu (napt. HV — 21, PJ -2 ap.)

. uvede se nazev obce a pripadné katastralni izemi, kde je vrt situovan

. uvede se jméno a piijmeni odpovédného geologa

. uvedou se jiné idaje dilezité pro identifikaci (napf. list mapy ap.)

. uvede se nazev (obchodni jméno) a adresa objednatele

. uvede se jméno a adresa organizace, kterd provedla vrtné prace

. uvede se datum vyhloubeni vrtu

. uvede se datum a druh hydrodynamické zkousky

. uvede se struény geologicky profil vrtu

. uvedou se soufadnice v systému JTSK a pfislusném vyskovém systému

. uvede se naraZend a ustilend hladina po vyhloubeni

. uvedou se udaje o stavu vrtu k datu uvedeni do provozu

. uvede se jméno odpovédného pracovnika

. uvede se datum odbéru vzorku, oznaceni vzorku, druh vzorkovani a zptsob odbéru (statické, zonélni, dynamické,
bodové, slévané vzorky ap.), hloubka hladiny podzemni vody, eventuelné mocnost odloucené faze polutantu v mm,
klimatické podminky pti odbéru vzorku a ev. vysledky terénnich méfeni (teploty, pH, redoxpotenciélu, vodivosti, kon-
centrace rozpusténého kysliku ap.), vysledek organoleptické zkousky pti 20°C (napf. silny zdpach po petroleji, slaby
zapach po chlorovanych rozpoustédlech, bez zapachu, slaby film) a jméno osoby, kterd vzorek odebrala a eventuelné
jiné dulezité udaje
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PRILOHA 3. ZAKLADNI PRAVIDLA PRO VZORKOVANI
1  UCEL A VYMEZENI PLATNOSTI
Tato priloha k metodického pokynu ma za tcel stanoveni zavaznych pravidel a postupt pii odbéru vzorka vod, zemin,
odpadu a stavebnich konstrukei ¢i jinych materialéi v rdmci provadéni prizkuma znecisténi.

2 VYCHOZI A LEGISLATIVNI PODKLADY, OBECNE ZAVAZNA PRAVIDLA Ustanoveni pro odbéry
vychazi z obecné zavaznych pravnich predpisti a normativl, platnych ke dni vydani ¢i aktualizace MP. Vychozi
podklady jsou zejména:

a) pro vody
Druh Obecné Kvalitativni Cetnost a obecné Zpusob a metodika odbéru
parametry poZadavky na odbér

Mineralni Zak. €. 164/2001 Sb. | Vyhl. ¢. 423/2001 | Vyhl. €. 20/2001 Sb.
(lazensky zakon) Sb.

Odpadni Zak. ¢. 274/2001 Sb. | NV ¢. 61/2003 Vyhl. &. 428/2001 Sb. | CSN (EN) ISO 5667-
o vodovodech Sb. Vyhl. &. 20/2001 Sb. 1,2,3,10
a kanalizacich

Pitna Zak. ¢. 274/2001 Vyhl. &. 252/2004 | Vyhl. ¢. 428/2001 Sb. | CSN (EN) ISO 5667-1,2,3,5
Sb. o vodovodech Sb. Vyhl. & 20/2001 Sb.
a kanalizacich

Povrchova Vodni zakon 254/ NV ¢. 61/2003 Vyhl. &. 20/2001 Sb. | CSN (EN) ISO 5667-
2001 Sb. Sb. 1,2,3,4,6

Podzemni Vodni zékon Vyhl. & 20/2001 Sb. | CSN (EN) ISO 5667-
¢. 254/2001 Sb. 1,2,3,11,18

b) pro zeminy, horniny, odpady a jiné materialy

Druh Obecné Kvalitativni Cetnost a obecné Zptsob odbéru
parametry pozZadavky na odbér
Puda (ZPF) Zak. ¢.334/1992 Sb. | Vyhl. &. 13/1994 | Vyhl. ¢. 13/1994 Sb. | CSN 46 5331
o ochran¢ ZPF Sb.
Zeminy CSN 01 5110 a CSN 01 5111
Kaly Zak. ¢. 185/2001 Sb. | Vyhl. ¢. 295/ Vyhl. ¢.295/2001 Sb. | CSN 83 0550
o odpadech 2001 Sb. CSN ISO 5667-13
Odpady Zéak. ¢. 185/2001 Sb. | Vyhl. ¢&. 383/ Vyhl. ¢ 383/2001 Sb. | CSN 01 5110 a CSN 01 5111
o0 odpadech 2001 Sb.
Dnové sedimenty CSN ISO 5667-12
Stavebni kon- CSN 01 5110
strukce
Jiné CSN 01 5110

Nazvoslovi a terminologie v procesu vzorkovani se fidi CSN 75 0175 (ISO 6107-1).
Obecné zavazné pokyny pro zplsoby odbéru vzorki vod vychézeji z CSN 75 7051 (CSN EN ISO 5667), &ast 1 a 2.
Zvoleny postup vzorkovani a zptisob jeho provedeni zasadné ovliviiuje celkové vysledky vSech na né navazujicich
praci v¢etné vyhodnoceni. Nespravné zvolené metodické postupy, nespravné technické provedeni ¢i poruSeni obecné
zavaznych pravidel pii vzorkovani vedou k nespravnym zavérdm pfi vyhodnocovani a negativné ovlivni kvalitu vystupt
praci. Proto je nutné vénovat metodice odbéru vzorkii dostate¢nou pozornost a disledné dodrZovat nésledujici zakladni
pravidla:

e Pfi vzorkovani v ramci feSeného tkolu je doporuceno postupovat podle predem pfipraveného planu odbért, ktery
obvykle vychazi z projektu praci. Plan odbéru se zpracovéava s ohledem na ustanoveni CSN 75051 (ISO 5667) &ast 1.
Pokud jsou dostupné minimélni informace o lokalité, postupuje se v etapach od pravdépodobnych ohnisek k okrajim
kontamina¢niho mraku. Pokud jiZ informace o kontaminaci existuji, je naopak vhodnéjsi postupovat v jednotlivych
etapach vzorkovani od vzorkd méné znecisténych k vice zneciSt€énym.

e Pii odbérech vzorkl je nutné vést dokumentaci (protokoly o odbérech vzorkd podle pfislusnych norem fady CSN
ISO). Protokoly o odbérech vzorki vypliiuje technik — vzorkar a shromazduje vedouci projektu. Protokoly jsou sou-
Casti prvotni dokumentace zakazky a archivuji se spolecné s ostatnimi doklady po uzavieni zakazky.

e Pii odbéru je nezbytné disledné zachovavat Cistotu veskerych pomucek (vzorkovaci, $itir, nalevek, lopatek a nozi
k odbéru zemin, rukavic apod.), aby nemohlo dojit ke kontaminaci dal$ich vzorkt. Vyvarovat se pfi transportu vzorkti do
laboratoii prevozu vzorkl spolecné s dalsimi potencidlnimi kontaminanty (kanystr s benzinem, barvy, fedidla apod.).

» Pouzivat zédkladni ochranné pomiicky a dbat zédkladnich hygienickych pravidel a pravidel BOZP.
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e Vzorky matric s obsahem tékavych kontaminantt je nutno neprodlené dopravit k analyze. Pfitom je nutno pocinat si
tak, aby nedoslo ke zménam kvalitativnich ¢i kvantitativnich vlastnosti vzorku.

¢ Objem vzorku musi odpovidat pozadovanému mnozZstvi ¢i kvalité analyz, pfi nejasnostech je tfeba konzultovat zptisob
odbéru s laboratofi.

* Vzorky evidentné kontaminované (organolepticky, vizuiln€) je nezbytné ukladat oddélené od ostatnich vzork.

3  ZASADY ODBERU VZORKU

31 ODBER VZORKU ZEMIN A HORNIN
Zeminy a horniny lze ve vétSiné pripadid pro ticely tohoto MP povazovat za sypké ¢i zrnité materialy. Z tohoto diivodu

se pouZiji pro odbéry vzorkll zemin a hornin piiméfené ustanoveni CSN 01 5111, zejména &ast II. Ostatni &asti této

normy se pouZiji s ohledem na mistni podminky a povahu vzorkovani, ukéze-li se to jako nutné ¢i ucelné.

Pro odbéry vzorkil piid se pouZiji ustanoveni CSN 46 5331 v piipadg, jedna-li se o zemé&d&lsky pidni fond.

V jednotlivych pfipadech, s ohledem na mistni podminky a cile projektu, lze pro vzorkovéani pouzit tyto zpasoby
odbéru:

* Pedologicka jehla ¢i zardZena sonda pro mensi hloubky odbéru z povrchu (hloubka odbéru 1 — 2m), primér cca 30
mm. Slouzi k orienta¢nimu vzorkovani nesoudrznych zemin ¢i vzorkovani z hromad. Odebrané mnoZstvi vzorku je
zpravidla nedostate¢né, odbér nema vzdy reprezentativni charakter. Tento nedostatek 1ze odstranit nékolika odbéry
a pouzitim smésného vzorku.

e ME¢lka sondaz rucni ¢i strojni (hloubka odbéru do cca 6 m). PouZivaji se ru¢ni vrtaky, pfenosné ruéni soupravy, lafe-
tové vrtné soupravy ¢i mobilni vrtné soupravy na terénnich vozidlech. Pouzivaji se pro odbéry vzorku v soudrZznych
¢i nesoudrznych zeminach. Ziskané mnozstvi vzorku umoziuje provést dostacujici homogenizaci vzorku (kvartace).

e Jadrové vrtani (v ramci vrtnych prizkumnych praci), primér a hloubka variabilni, vzorek se odebira ze stfedu vrtného
jadra bodové, nebo z daného intervalu jadra dpravou kvartaci

* Vykopy a zafezy, vzorky lze odebirat lopatkou, pedologickou jehlou ¢i ruénim vrtakem do predem pfipravenych vzor-
kovnic bud bodové, nebo smésny vzorek z daného profilu ¢i plochy

Typy vzorkovani:

* Bodovy odbér
Tento typ odbéru lze vyuZivat k orientacnimu zhodnoceni kontaminace ¢i jinych kvalitativnich vlastnosti, ptipadné pfi cile-
ném sledovani urcitych tkoltl (napt. vyhodnoceni kontaminace zemin ropnymi latkami v pAsmu pohybu hladiny podzemni
vody). Vypovidaci schopnost bodového odbéru je omezena jen na misto odbéru. Vzorky Ize podle potfeby bodové odebi-
rat z raznych hloubkovych drovni dle predpoklddaného hloubkového dosahu kontaminace (v zavislosti na geologickych
podminkach, morfologii terénu, typu vyroby v dané lokalité nebo pfedpoklddaného zameéru vyuziti lokality). Pfi bodovém
odbéru je nutné v dokumentaci podrobné uvadét, jak byl odbér proveden, z jaké hloubky, geologicky popis.

e Smésny vzorek
Odbér smésného vzorku se pouziva, pokud je nutné nebo ucelné zjistit primérné rozloZeni kontaminantu v zasaZzené
lokalité. Smésné vzorky se pouZivaji pro primérné zhodnoceni vertikalniho a plo§ného znecisténi (hloubkové nebo
plosné integrované vzorky). Smésny vzorek se pfipravuje smisenim stejnych objemovych podili zeminy a jejich
homogenizace se provede kvartaci. Pouziti smésného vzorku neni vhodné pii odbérech t€kavych organickych latek
(TOL). Popis zptisobu odbéru smésného vzorku je nutné zapsat do protokolu o odbéru (hloubkova trovein odbéru,
zakres bodt odbéru apod.).

Zpusoby upravy vzorku:

* Kvartace

Pokud byl odebran vétsi objem vzorku (napf. z vrti a vykopt), je ucelné zajistit homogenitu vzorku kvartaci, tj. odebrat
ze stfedu vrtného jadra cca 3 — 51 vzorku z celého profilu (napi.1 — 2m), nasypat na podlozku, rozdélovat na ctvr-
tiny, vzdy dvé& protilehlé odstranit a takto postupovat aZ do zisk4ni potfebného objemu vzorku (viz ¢l. 173-4 CSN
01 5111).

» Sitovani

Pouziti uvedené techniky je v naSich podminkach spiSe vyjimecné (je vhodné pii odbéru zrnitostné nesourodych zemin
— hlinitokamenité suté apod.).

Vzorkovnice:

* analyza anorganickych a netékavych organickych latek (do 250 ml sklenénych vzorkovnic)

» analyza t€kavych organickych latek (pevné uzaviratelné vzduchotésné sklenéné 250 ml vzorkovnice, ev. spec. “head
space” vzorkovnice)

* Nezapominat, Ze pfi odbéru t€¢kavych latek nesmi dojit k zahtati materialu. Nikdy neodebirat do PE-sacku. Pri odbéru
do head space vzorkovnic respektovat pozadavky laboratofe, vzorkovnice plnit do 2/3 objemu a fadné uzavirat.
Pfechovévat pokud mozno v chladicim boxu.

32 ODBER VZORKU KALU A SEDIMENTU
Odbér vzorki kalt se fidi CSN 83 0550, piipadng CSN ISO 5667-13, pfi odbéru odvodnénych kalil a kali ze stabilizo-
vanych kalovych poli se postupuje obdobné jako v pfipadé zemin.
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Pfi odbéru fi¢nich a dalSich dnovych (tzv. ,,stream*) sedimentii se postupuje podle CSN ISO 5667-12. Uvést lze nésle-

dujici doporuceni:

Zpusoby odbéru:

 dle lokalnich podminek a moZnosti (dle zadani tkolu, velikosti toku a jeho hloubky, mocnosti sedimentu, apod.) se
odeberou bodové ¢i smésné vzorky

* obecné lze konstatovat, Ze z hlediska zneCiSténi maji nejvétsi vypovidaci hodnotu jemnozrnné sedimenty pfi biehu,
neZ hrubozrnnéjsi v koryté feky

e pro odbér se vyuZije bud k tomu ureny vzorkovac na stream sedimenty, nebo se pouZije analogicky postup jako
v pripadé zemin

e meéfeni na profilech (podélnych, pricnych) k ziskani prostorové piedstavy o rozloZeni kontaminace v fecisti a jeho
sedimentech; ucelné je vzorkovani nad i pod predpokladanym zdrojem znecisténi

* smésné vzorky — tento typ vzorkil se odebira jako vzorek primérny charakterizujici primérné rozloZeni kontaminanti
v sedimentech, ziskd se smisenim odebranych vzorkt podobné zrnitosti ve zndmych, nejlépe shodnych pomérech;
vzhledem k pravdépodobné tekutosti odebranych vzorkl miseni neprovadét kvartaci, ale michanim v homogeniza¢ni
nadobé

Vzorkovnice:

* nadoba o objemu 51 (vhodna pro mnohoparametrové analyzy — napt. vyluhy apod.)

* vzorkovnice 250 ml

3.3 ODBERY VZORKU VOD
3.3.1 Povrchové vody
a) Povrchové vodotece (potoky a reky)
Odbér vzorkil vod z potokil a fek vychézi z CSN ISO 5667-6 (Odbér vzorki, &ast 6: Pokyny pro odbér vzorki z fek
a potokit).

Zpusoby odbéru:

e pifimy odbér do vzorkovnic

* kalovka (odbér vody pfi hladin€)

* zondlni vzorkovac (hloubkové orientované odbéry)

 Cerpaci zafizeni (stacionarni, mobilni)

Pouziti vySe uvedenych metod zavisi t€Z na pratoku povrchové vodotece (pouziti kalovky je dostatecné pro vodotece
s nizkym pratokem).

Typy vzorkovani:

* jednordzové — pro screeningové zjisténi stavu znecisténi

* opakované (monitorovani) slévané vzorky (v / po ur€itych ¢asovych intervalech) — Cetnost a doba odbérti ddna normou
ISO 5667-1 (lze predpokladat variabilitu v koncentracich sledovanych parametri — jednodenni, tydenni, ro¢ni inter-
valy, apod.). Opakované vzorkovani ma probihat za izokinetickych podminek

* plosné (vzorkovaci profil napfi¢ tokem — proudnice, zatoky, apod.)

* hloubkové (chemismus vod i obsah polutantl se hlavné u vétsich toki 1isi v zavislosti na tepelné stratifikaci, svételné
expozici, pisobenim mikroorganismi apod.)

* smésné vzorky, slévané vzorky — v ptfipadé pravdépodobnosti nehomogenniho rozdéleni hodnot sledovanych ukaza-
teltl vzorkovat metodou smésnych vzorktl (tzn. vzorky smisit ve stejném poméru k ziskani pramérného vzorku vod
povrchové vodotece)

Misto odbéru:

Obecné misto odbéru musi respektovat ucel vzorkovani, reprezentativnost odbéru a vzorku. Je téz tfeba hledat misto
s homogennim rozdélenim stanovovanych hodnot (indikuje napf. ustilend konduktivita a teplota):

» vzorek odebirat pod hladinou, obecné v horni tfetiné celkové hloubky s vyjimkou ropnych latek, které se odebiraji
z hladiny

* odbér pro mikrobiologicky rozbor: 0,3 m pod hladinou (vzorek ani odebirani voda nema piijit do styku s pokoZkou)

* odebirat v misté nejsiln€jsiho proudéni (z proudnice toku)

¢ v mélkych tocich odebirat pomoci prehradky s pfelivem nebo malé nilevné nadoby (aby nedochazelo k nabrani dno-
vého sedimentu)

» v piipadé pritomnosti dalSich nevodnych fazi vzorkovat kazdou fazi do zvlastni vzorkovnice

* méfeni pH, teploty, konduktivity, rozp. kysliku in situ pfenosnymi pfistroji (pH metr, konduktometr, oxymetr

* v pfipadé monitorovani a odebirdni slévanych vzorkl v terénu fadné oznacit profil

Zpusoby upravy vzorku:
Viz mj. CSN EN ISO 5667-3: Pokyny pro konzervaci vzorkii a manipulaci s nimi. Konzervaci, fixace a filtrovani 1ze
provadét jednak na misté, jednak v laboratofi.
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Vzorkovnice:
Viz vzorkovnice pro odbér vod (obecné).

b) Vodni nadrze
Odbér vzork z vodnich nadrZ vychazi z CSN ISO 5667-4 (Odbér vzork, Cast 4: Pokyny pro odbér vzorkil z vodnich
nadrzi).

Zpusoby odbéru:

* povrchovy vzorkovac (kalovka)

e uzaviend ponorn zafizeni (zonalni vzorkovace)
¢ cerpadlo — nevhodné pro mikrobiologicky rozbor

Typy vzorkovani:

* jednordzové — pro screeningové zjiSténi stavu zneciSténi.

¢ opakované (monitorovani) — Cetnost a doba odbérti ddna obecné zdvaznymi predpisy, normou ISO 5667-1 a pripadné
pozadavky dané rozhodnutim vodopravniho uradu; v pfipadé dlouhodobé&jsiho monitorovani mit na paméti, Ze kvalita
vod v nadrzich se méni jak v pribéhu dne, tak v pribéhu roku

* plosné (vzorkovaci profil napfi¢ vodni nadrZi — jiny chemismus na volné hladiné, jiny pfi biehu)

* hloubkové (chemismus vod i obsah polutantt se hlavné u vétSich vodnich nadrzi lisi v zavislosti na tepelné stratifikaci,
svételné expozici, ptisobenim mikroorganismd apod.)

e smésné a slévané vzorky v pripadé pravdépodobnosti nehomogenniho rozdéleni hodnot sledovanych ukazateld vzor-

kovat metodou smésnych vzorki (tzn. vzorky smisit ve stejném poméru k ziskdni primérného vzorku vod z nadrze)

Zpusoby upravy vzorku:
Viz mj. CSN EN ISO 5667-3: Pokyny pro konzervaci vzorkii a manipulaci s nimi. Konzervaci, fixace a filtrovani 1ze
provadét jednak na misté, jednak v laboratofi.

Vzorkovnice:

Viz vzorkovnice pro odbér vod (obecné).

Obecné z hlediska reprezentativnosti zvazit odbér smésnych vzorkli (hloubkové nebo plosné integrovanych) — pokud
cilem prizkumu neni plo$né nebo hloubkové zmapovani nadrze (hloubkova stratifikace). Méfeni pH, teploty, kondukti-
vity, rozp. kysliku je vhodné provadét in situ pfenosnymi pfistroji (pH metr, konduktometr, oxymetr). V ptfipadé pritom-
nosti dalSich nevodnych fazi vzorkovat kazdou fazi do zvlastni vzorkovnice.

3.3.2 Podzemni vody

a) Prameny a vyvéry

e pokud ma pramen odtokovou trubku nebo Zlabek, nabirat z tohoto odtoku nélevkou, ktera se zavede ke dnu vzorkov-
nice a nechat vodu nékolik minut protékat

* pokud neni regulovany odtok, odebirat jako z povrchovych tokt

b) Vrty, sondy a studny

Pro odbér vzori podzemni vody plati zdsada, Ze material vystroje vrtl ani material vzorkovaciho zafizeni by nemély
ménit fyzikalné chemické vlastnosti vzorkované vody. Pro dlouhodobé vzorkovani je proto vyhodné pouZzivat zejména
stabilni (vétSinou vicedroviiové) vzorkovaci systémy trvale instalované do monitorovacich vrti.

Zpusoby odbéru:

» Staticky jednorazovy odbér odbérnym zafizenim ¢i Cerpadlem z pfedem stanovené hloubky za stavu neovlivnéném
Cerpanim ¢i jinymi zménami trovné hladiny podzemni vody. VZdy se specifikuje hloubka odbéru v zavislosti na typu
polutantu.

Pro statické odbéry se obvykle pouZije:

o kalovka (odbér vzorkii z hladiny a tésné pod ni) vyznamné pro polutanty lehi neZ voda a pro ty, které jsou s ni ome-
zené misitelné, napr: ropné produkty, rozpoustédla na bdzi aromatickych uhlovodikii, ap.

0 zondlni vzorkovac (napr: typ Fridinger nebo obdobny) — odbér z urcité tirovné (obvykle hloubky 2 aZ 3m) — pro roz-
pustné a misitelné polutanty, napv: kyanidy a soli téZkych kovii

o vzorkovac pro odbér vzorkii pri dné vrtu — pro polutanty se specifickou hmotnosti vétsi nez voda (CIU, PAU, chlorfe-
noly, chlorbenzeny, PCB, atp.)

o stabilni vzorkovace trvale umisténé do dlouhodobych monitorovacich vrtii — minimalizuji ovlivnéni vilastnosti vzorko-
vané vody
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¢ Dynamicky odbér po odCerpani vrtu — optimalné 4 — 6 nasobku objemu vody ve vrtu nebo do ustileného stavu fyzi-
kalné chemickych parametri (stala teplota a/nebo vodivost). Pfitom je nutno zabezpecit, aby se ¢erpand voda zasako-
vala v dostatecné vzdalenosti od ¢erpaného objektu. Pred realizaci dynamického odbéru je nutno specifikovat obvykle
tyto udaje: pramér vrtu, zptsob uzavieni vrtu (pro vybér vhodného klice na otevieni), hloubku vrtu, hloubku hladiny
podzemni vody, mocnost zvodné, hloubku zapusténi Cerpadla. Z té€chto idajti vyplyva minimalni délka Cerpani k do-
sazeni homogenity odebiraného vzorku (kontroluje se ustalenim teploty a/nebo konduktivity).

Postup pri dynamickém cerpdni

1. pred zahdjenim zmé¥it hladinu, hloubku vrtu

2. zapustit Cerpadlo 1 m nade dno, neni-li stanoveno jinak, zmérit vydatnost

3. Cerpat objem vody do stavu dosaZeni ustdlenych podminek ve vrtu (kontroluje se ustdlenim teploty a/nebo kondukti-
vity); doporuceno je odcerpat 4-6 ndsobek objem vody z vrtu

4. po ukonceni zmérit hladinu, vydatnost

Pri odbéru na tekavé organické 1dtky omezit na minimum manipulaci se vzorkem:

o pokud jsou k dispozici informace o kontaminaci podzemni vody, musi byt zaji$téna likvidace ¢i sanace Cerpané vody
v souladu s platnymi predpisy (do lapolu, jimky, chemické kanalizace, ev. zajistit Cerpani s filtraci apod.), pfipadné
nepouZzivat dynamicky odbér, ale odebirat podzemni vodu pouze staticky

o pri vytahovani odbéraku z vrtu dbéat na to, aby se neotiral o sté€ny vrtu

o dbét na Cistotu odbérakt (ISO 5667-3), tj. pfed kazdym odbérem ditkladné proplachnout odebiranou vodou, vy¢cistit,
pripadné pouzit jiny Cisty odbérak

Pokud je béhem odbéru vzorku potfeba nékteré vyse uvedené zasady modifikovat vzhledem k specidlnim podminkam,
pozadavkim vodohospodarskych organtl ap., je nutno postupovat v rdmci jedné akce jednotné a veskeré zmény zazna-
menat (kvili interpretaci laboratornich rozbort). Modifikovany zptisob odbéru musi vZdy schvalit prislusny vedouci
projektu.

Typy vzorkovani:
* jednordzové — pro screeningové zjiSténi stavu znecisténi
* opakované (monitorovani) — Cetnost a doba odbérti dina normou ISO 5667-1

Zpusoby upravy vzorku:
Viz mj. CSN EN ISO 5667-3: Pokyny pro konzervaci vzorkii a manipulaci s nimi. Konzervaci, fixace a filtrovani 1ze
provadét jednak na misté, jednak v laboratofi.

3.3.3 Odpadni vody

Pro vzorkovani odpadnich vod se pfiméfené pouZiji ustanoveni kap. 3.3.1 se zfetelem k poZadavkim ¢i podminkam
vodopravniho organu uvedenym ve vodohospodarském povoleni (je-li k dispozici) s pfihlédnutim k ustanovenim vyhl.
¢. 428/2001 Sb. a vyhl. ¢. 20/2002 Sb. v platném znéni a NV €. 61/2003 Sb.
Pro odbéry vzorki z vystupti COV, kanalizace apod. se obvykle pouZivaji slévané vzorky, pokud neni citovanymi obecng
zdvaznymi predpisy ¢i vodopravnim rozhodnutim stanoveno jinak.

34  ODBERY VZORKU ODPADU

Pro vzorkovani odpadil se pfiméfené pouZiji ustanoveni kap. 3.1 — 3.3 se zfetelem k pozZadavkiim ¢i mistnim podmin-
kam a druhu odpadat s pfihlédnutim k ustanovenim vyhl. ¢. 383/2001 Sb. o podrobnostech nakladani s odpady v platném
znéni.

3.5 ODBERY VZORKU STAVEBNICH KONSTRUKCI

Stavebni konstrukce lze ve vétSin€ piipadl pro ucely tohoto MP povazovat za pevné materialy. Z tohoto divodu se

pouZiji pro odbéry vzorki stavebnich konstrukci pf¥iméfené ustanoveni CSN 01 5110, zejména &ast I. Ostatni &asti této
normy se pouZiji s ohledem na mistni podminky a povahu vzorkovani, ukéze-li se to jako nutné ¢i ucelné.
Pfi vzorkovani stavebnich konstrukci se obvykle rozdéluji vzorkovana mista na stény (vétSinou se odebird zvlast vzorek
omitky a zvlast vzorek zdiva po oklepani omitky) a podlahy, pfipadné stropy. Lze odebirat jak vzorky prosté — nahodile
vybrané ze stavebniho objektu, tak smésné — vZdy v urcité Casti objektu nékolik stejné velkych bodovych vzorku, které
se poté homogenizuji a zkvartuji na pozadovany objem.

Pro odbér téchto vzorkd je nutno pouZzivat nerezova kladiva, sekace, sbijeci kladiva apod. Pouziti vrtaciho naradi neni
vhodné z diivodu mozné ztraty t€kavéjsich polutantl, pfipadné miZe byt odebirany material kontaminovan legovacimi
prisadami do oceli. Vzorkovana mista je vhodné dokladovat fotodokumentaci, nebot jejich popisné oznaceni nemusi byt
vzdy dostatecné.

Vzhledem k tomu, Ze pfi odstrafiovani kontaminovanych stavebnich konstrukci se vétSinou naklada s materidlem jako
s nebezpeénym odpadem, je nutno respektovat zarovenn pozZadavky zdkona 185/2001 Sb., o odpadech v platném znéni
a vyhlasky ¢. 383/2001 Sb., o podrobnostech nakladéani s odpady v platném znéni.
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4  KONZERVACE, FIXACE A PREPRAVA VZORKU

CSN EN ISO 5667-3 obsahuje obecné pokyny pro manipulaci se vzorky a jejich konzervaci.
Obecné je nutno zajistit, aby vzorkovnice byly dodany do laboratofe dobfe uzavieny, chranény pred ucinky svétla a nad-
mérného tepla, protoZe jakost se velmi rychle méni v zavislosti na vyméné plynu, chemickych reakcich a metabolismu
organismil. Je tfeba zajistit, aby vzorky, které nemohou byt analyzovany pfimo na misté a sledované parametry podléhaji
rychlym zménam, byly stabilizovany nebo konzervovany. Pro skladovani do 24 hodin lze pouzit ochlazeni na 4 °C, ke
skladovani delSimu neZ 24 hodin lze doporucit zmrazeni vzorkll pevnych materiala ¢i extraktii na teplotu pod -20 °C. Do
protokolu se uvedou udaje o vSech pouzitych konzervacnich postupech.

Zpisob odbéru a uchovavani vzorkd pro riiznad stanoveni jsou uvedena na seznamu, pfipraveném v laboratofi. Pro
Fixace:
1) Stanoveni fenolt: fixace cca 4 pecickami KOH na 11

KOH se pridava do vzorku hned po odbéru
2) Stanoveni kyanidu: fixace cca 5 pecickami KOH na 11

KOH se pridava do vzorku hned po odbéru
3) Stanoveni tézkych kovu: filtrace

fixace 5Sml HNO; na 11 vzorku

Odebere se cca 11 vzorku, necha se usadit (kvili rychlejsi filtraci) a poté se zfiltruje do 250 ml PE vzorkovnice. Potom
se provede okyseleni 5ml HNO; na 11 vzorku. Pokud neni moZzno vzorek pfimo na mist€ odbéru z né€jakého divodu
filtrovat anebo je vzorek evidentné Ciry a nevyzaduje filtraci, je nutné tuto skutecnost uvést do protokolu.

K poZadavkim stanoveni (vzorkovnice a predavaci protokol) je potfeba u kazdého vzorku uvést, jaka Cinidla byla
pfidana a v jakém mnoZstvi.

Upozornéni pro prdci s chemikdliemi:
HNO; — Ziravina, leptd sliznice a pokoZku. Pdry kyseliny dusicné jsou nebezpecné a silné koroduji kovové predméty.
Zabrdnit styku s pokoZkou, chrdnit o, uzavirat ldhev, v auté zabezpecit proti rozbiti.
KOH - silné hygroskopicky louh. Nesahat rukama, odsypat pecicky na vicko a pak do vzorkovnice. Ldhev s louhem nene-
chdvat zbytecné otevienou — pecicky zvlhnou a slepuji se. Pri ndhodném potrisnéni opldchnout proudem vody.
Preprava:

Vzorky je nutno dopravit do laboratofe co nejdiive po odbéru, pii prepravé zabezpecit proti rozbiti, v pfipadé potieby
chladit (viz nize).
Chlazeni (plati pro vody i zeminy):

Pro urcita stanoveni je potieba prepravovat vzorky v auté v chladicich boxech, v laboratofi ukladat hned do lednic,
které jsou k tomuto ucelu vyhrazeny — nenechavat voln€ v mistnosti!

5 KONTROLA VZORKOVANI

Pfi kazdém rozsahlejSim vzorkovani (vice nez 20 vzorkt) odebirat na kaZdych 20 vzorkt 1 vzorek kontrolni (déleny).
To znamena jeden z 20 vzorkt rozdélit do dvou vzorkovnic (zachovat pozadovany objem vzorku pro analyzy) a oznacit
jako kontrolni vzorek. Tento kontrolni vzorek zapsat do odbérového protokolu a do predavaciho protokolu pro laboratofe
a poznamenat jeho skutec¢né oznaceni.

U rozsahlejSich zakazek (vice nez 20 vzorkll) vozit mezi vzorkovnicemi pro odbér vzorkovnici naplnénou pitnou
vodou — blanc (transportni) vzorek. Tento vzorek pfedat zpét laboratofi a zapsat jej do predavaciho protokolu jako blanc
vzorek.

Dale je uveden pfiklad doporucenych typti vzorkovnic pro odbér vzorkli zemin a podzemnich vod.

DOPORUCENE TYPY VZORKOVNIC A UCHOVAVANI VZORKU VOD

parametr / analyza vzorkovnice fixace max. doporuceny
chlazeni °C jina ¢as pired
zapocetim analyzy
Zakladni chemické a fyzikalni ukazatele

absorbance (254 nm,1 cm) PE, S 250ml 2-5 bez vzd. bubliny 24 hod

acidita zjevna a celkova PE, S 250ml 2-5 bez vzd. bubliny 24 hod

alkalita zjevna a celkova PE, S 250ml 2-5 bez vzd. bubliny 24 hod

amoniak a amonné ionty PE 250ml 2-5 Uprava pH<2 H,SO, 24 hod

amoniak a amonn¢ ionty PE 250ml 2-5 ImlH ,SO, (1+1) ihned

AOX S 250ml 2-5 Uprava pH<2 HNO, 3 dny

uchovavat ve tmé
barva PE, S 250ml, hnéda 2-5 24 hod
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BSKj PE, S 1000 ml, 2-5 uchovavat ve tmeé 24 hod
S v ptip. nizkych koncen-
traci
celkové nerozpusténé PE 1000 m1 2-5 48 hod
latky
celkové rozpusténé latky PE 1000 ml 2-5 48 hod
CHSKCr PE, S 250ml, uprava pH<2 H,S0, 5 dnt
S v pfip. nizkych koncen-
traci
CHSKMn PE, S250ML, 2-5 Gprava pH<2 H,S0, 2 dny
S v pfip. nizkych koncen-
traci
chloridy PE, S 250ml 10 dnti
chlor (aktivni) S 250 ml, hnéda 2-5 co nejdiive
chut’ S 250ml 2-5 co nejdiive
draslik PE 100ml 3 dny
PE 100 m1 pH<2 HNO, 10 dnt
dusik celkovy S, PE 2000 ml, hnéda 2-5 24 hod
dusik dusitanovy S, PE 250ml, hnéda 2-5 2-4ml CHCI, / 11 24 hod
EOX S 250ml 2-5 co nejdiive
extrahovatelné latky S 2000 ml freon 113-30ml 24 hod
fenoly tekajici s v.p. S 1000ml uprava pH<2 H,PO, 48 hod
fenolovy index S 1000ml uprava pH<2 H,PO, 48 hod
huminové latky S 250ml nejdéle 72 hod
nepolarni extr. latky S 2000 ml freon 113 (30ml) 24 hod
(NEL)
pH PE, S 250ml 2-5 24 hod
tenzidy anioaktivni
PAL-A S 250ml 2-5 Uprava pH<2 H,S0, 48 hod
TOC S 250ml 2-5 Gprava pH<2 H,S0O, 24 hod
Kovy
vodivost elektrolyticka PE, 2-5
S 250 ML
kovy s vyjimkou rtuti PE filtrace ihned pfi odbéru 20 dna
rozpusténa forma 250ML Gprava PH<2 H,SO,
kovy s vyjimkou rtuti PE uprava pH<2 H,SO, 20 dnt
nerozpusténa forma 250 ML
rtut’ veskera S 250 ML piidavek 0,05% K,Cr,0, 20 dnd
(m/m) Giprava pH<2 HNO,
Mikrobiologické a biologické ukazatele
enterokoky S 250ml 2-5 okamzité po
- sterilni odbéru
fekalni koliformni bak- S 250ml 2-5 okamzité po
terie - sterilni odbéru
koliformni bakterie S 250ml 2-5 okamzité po
- sterilni odbéru
mezofilni bakterie S 250ml 2-5 okamzité po
- sterilni odbéru
psychrofilni bakterie S, PE 2-5 okamzité po
250ml odbéru
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