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Technickd specifikace pro vysoce presné chladici zarizeni datového centra zalozené na
technologii vodou chlazenych mezirackovych jednotek s moznosti budouciho zapojeni
prvku volného chlazeni do chladiciho okruhu.

1. Zakladni parametry

Celkové tepelné zatizeni datového centra odvadéné chladicim zafizenim bylo na
zakladé soucasnych a budoucich potreb stanoveno na 20 kW pfri poméru zjevného
tepla (SHR) rovnému jedné, nebo velice blizkému této hodnoté. Na vystupu
z mezirackové chladici jednotky (studend ulicka) je pozadovana teplota vzduchu
22°C. Teplotni spad zvoli uchazel podle svého navrhu tak, aby bylo dosazeno
pozadovaného chladiciho vykonu.

2. Zdroj chladu

2.1. Chladici vykon

Jako zdroj chladu budou navrzeny dvé vzduchem chlazené jednotky, kazda
o chladicim vykonu min. 20 kW pfi venkovni teploté +35°C

2.2. Zastupitelnost

Chladici jednotky budou provozovany v konfiguraci vzajemné zastupitelnosti 1+1
- tepelné zisky zafizeni tak budou pokryty i pfi vypadku jedné z chladicich
jednotek

2.3. Hluénost

Vzhledem k okolni zastavbé budou jednotky navrzeny v tichém provedeni, tak
aby hladina akustického tlaku v 10 m ve sméru k obytné zastavbé byla
max. 40,0 dB(A)

2.4. Umisténi a montaz

Chladici jednotky budou umistény na stfeSe najezdové rampy hlavniho vchodu
budovy sousedici s mistnosti datového centra na ramové konstrukci, jejiz
vystavbu zajisti zadavatel na zakladé technické dokumentace montaznich prvkd
chladicich jednotek, kterd bude soucasti nabidky. Hydraulicky modul obsahujici
obé&hové cerpadlo, akumulaéni (min. 501) a expanzni nadobu, pojistovaci ventil a
hlida¢ pritoku bude soué&asti kazdé chladici jednotky, nebo bude pro kazdou
z jednotek umistén na ramové konstrukci spolec¢né s chladicimi jednotkami.
V pfipadé umisténi na ramové konstrukci, bude soucasti nabidky i technicka
dokumentace montaznich prvk hydraulického modulu.

2.5. Hmotnost

Na zakladé stavajiciho statického posudku je celkovd hmotnost chladicich
jednotek a hydraulickych modull na rdémové konstrukci omezena na max. 500kg.
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3. Chladici jednotky

Pro chlazeni datového centra budou navrzeny dvé mezirackové (in-row) jednotky s
horizontalnim proudénim vzduchu, vstupem na zadni strané jednotky (tepla ulicka) a
vystupem na predni strané jednotky (studena ulicka)

3.1. Vykon a regulace

Kazda z mezirackovych jednotek bude mit chladici vykon min. 20 kW. Zmeéna
chladiciho vykonu jednotky bude provddéna zménou mnozstvi vzduchu
proudictho mezirackovou jednotkou. Pro =zachovani SHR blizkého 1 pfi
pozadovaném vykonu a pro dosazeni optimalni cirkulace vzduch v mistnosti bude
vzduchovy vykon mezirackové jednotky minimalné 4500 m3/h. Kazda z jednotek
bude obsahovat ovladani externiho 3-cestného smésovaciho ventilu.

3.2. Rozméry, umisténi a montaz

Mezirackové chladici jednotky budou rozmérové kompatibilni se stavajicimi
rackovymi skiinémi RITTAL typu DK-TS vysky 2000mm. Vyskova odchylka
umoziujici vyrovnani pomoci stavécich $roubd je tolerovdna. Presah na predni
strané z dlvodu smérovani proudu vzduchu je povolen a hloubka mezirackovych
jednotek mdZe byt v rozmezi 1000 - 1200mm. Z ddvodu rozmé&rového omezeni
prostoru serverovny, rozmé&rl stavajiciho vybaveni a zachovani moznosti plného
otevirdni dvefi rozvad&&l je maximalni $itka mezirackovych jednotek 400 mm.
Stavajici rackové skfiné budou posunuty o Sifku mezirackové jednotky dle
vykresové dokumentace, odpojeni a opétovné zapojeni IT technologie zajisti
zadavatel v dobé&, kdy odstavka nebude mit vliv na chod MMCH.

3.3. Hmotnost

Hmotnost mezirackové jednotky je statickym posudkem omezena na maximalné
300kg.

4. Elektricky prikon

4.1. Provoz jedné chladici jednotky

Pro cinnost chladiciho systému pfi bézném provozu, kdy je v provozu jedna
chladici jednotka, je vyhrazen elektricky pfikon 7 kW zalohovany centralni UPS
datového centra, z kterého nejvy$e 1,5kW mize byt pouZito pro zafizeni
chladiciho systému umisténd v chlazeném prostoru.

4.2. Soubézny provoz obou jednotek

Pokud chladici systém za urcitych situaci umozfiuje soucCasny provoz obou
chladicich jednotek (napf. pfi extrémnich teplotnich podminkach), musi byt
technicky zajisténo, Ze zvySeny pfikon nebude odebiran z centralni UPS datového
centra.
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4.3. Napéti

Pro venkovni chladici jednotky bude pouzito napajeni napétim 400V/3 faze
Pro mezirackové jednotky muzZe byt pouZito napajeni nap&tim 400V/3 faze, nebo
230V/1 faze

5. Regulace a monitoring

5.1. Provoz

Chladici jednotky budou provozovany bezobsluzné s obasnym dozorem. Soucasti
regulace chladicich jednotek bude zajisténi stfidani jednotek v Case tak, aby obé
jednotky byly provozovany priblizné stejnou dobu. Zaroven bude zajistén
automaticky zaskok zalozni jednotky v pripadé vypadku provozni jednotky.

5.2. Komunikace

Chladici jednotky a mezirackové jednotky budou vybaveny TCP/IP kartami pro
vlastni dohled a spravu téchto zafizeni napf. prostfednictvim Webserveru ,nebo
SNMP protokolu.

5.3. Monitoring

Soucasti dodavky bude aplikace zobrazujici prehledové schéma chlazeni (2
chladici jednotky a 2 mezirackové jednotky) v prostfedi zajistujicim real-time
vykonavani operaci. Komunikace mezi dohledovou aplikaci a uvedenymi
komponentami bude probihat po LAN. Grafickd podoba bude odvozena
z prehledového vykresu chlazeni. Pro jednotlivé komponenty budou v dohledové
aplikaci zobrazeny =zakladni technické parametry jednotlivych komponent.
Grafickd aplikace bude zaroven prebirat a nasledné vyhodnocovat poruchové
stavy jednotlivych komponent a c¢as vzniku poruchy bude ukladat do logu.
K dispozici bude i vykreslovani grafd prib&hl vybranych teplot, ptipadné dalgich
veli¢in. Aplikace bude také obsahovat i modul pro nastaveni zdakladnich
parametr( komponent,:

- mezirackové jednotky - teplota, warningové a alarmové teploty,...

- vyrobniky chladu - teplota, ¢as stfidani vyrobnik{

5.4. Pfistup a opravnéni
Soucasti aplikace bude moznost viceuzivatelského pfistupu vcetné fizeni

uzivatelskych prav.

6. Rozvody

6.1. Provedeni

Z dlvodu praci v jiz funkénim datovém centru, budou rozvody chladici vody
provedeny z plastového potrubi PE100 spojovaného pomoci elektrotvarovek
(nelze pouzit svafovani). 5

Potrubi bude provedeno, odzkouseno a zdokladovano dle CSN EN 13 480.
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6.2. Trasa

Rozvody chladici vody budou od mezirackovych jednotek vedeny pod stropem
k venkovnim jednotkdm v predepsaném spadu min. 0,3% tak, aby byly radné
odvzdusnitelné a vypustitelné. Potrubi bude uloZzeno na konzolach vetknutych do
stény popf. kotvenych do stropu. Kotvici technika bude soucasti dodavky.
Prostorova dispozice datového centra umoZfiuje vedeni trasy vice zpUsoby, proto
pribéh trasy neni zadvazné stanoven. V rdmci prohlidky mista plné&ni si dodavatel
sam zvoli trasu optimalni navrhovanému feSeni a bude mit moZnost jejiho
zameéreni. Veskeré potrubi vedené po plasti budovy a po stfese najezdové rampy
bude oplechovano AL plechem. Prostup plastém budovy bude pozarné utésnén.

6.3. Dilatace

Tepelna dilatace potrubi bude zajisténa prirozenymi ohyby trasy a pomoci U a L
kompenzatordQ.

6.4.Tepelna izolace

Véechna potrubi chladici vody vé&. ohybl, pfirubovych spojd a dalsich zafizeni
budou opatrena tepelnou izolaci. Tepelna izolace chladici techniky bude pouzita
s parotésnou zabranou (faktor difuzniho odporu p>5 000). Izolace bude
pozornym lepenim dokonale parotésna. Hodnota tepelné vodivosti izolace bude
A<0,038 W/mK.

Tloustky tepelnych izolaci rozvodl chladu:
DN15-DN32 13 mm
DN40-DN100 19 mm

Tepelné izolace musi byt provedeny v souladu s vyhlaskou MPO ¢. 193/2007 Sb.

6.5. Regulace a sefFizeni

Odbocky rozvodu chladici vody k jednotlivym mezirackovym jednotkam budou
opatfeny uzaviraci armaturou a ru¢nim regulaénim ventilem. Vykon
mezirackovych jednotek bude regulovdn pomoci externich trojcestnych
sméSovacich ventild. Pfedepsané pritoky chladici vody budou v méficich mistech
sefizeny pomoci regulacnich armatur a méficiho pfistroje na hodnoty predepsané
ve vykresové dokumentaci. O sefizeni bude proveden protokol. Pouzité armatury
budou bézného provedeni pfirubové nebo zavitové PN 6 az 16.

6.6. Chladici kapalina

Jako chladici kapalina bude pouZita ekologicky nezdvadnd a snadno biologicky
odbouratelna smés s nizkym bodem tuhnuti zajistujici ochranu pfed zamrznutim i
v pfipadé odstavky pfi teplotach do -20°C.

6.7. Odvod kondenzatu

Odvod kondenzatu od mezirackovych jednotek bude vyveden na stfechu
najezdové rampy hlavniho vchodu budovy, nebo bude veden do sousedni
mistnosti (kuchyrika), kde bude napojen na kanalizaci. Dodavatel zvoli trasu
optimalni navrzenému feSeni. Moznost jejiho zaméreni bude soucasti prohlidky
mista plnéni.
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7. RozSiritelnost

9.

Systém musi umozfiovat budouci rozsifeni o komponenty volného chlazeni

DolozZeni technickych parametrt

V pripadé, Ze je chladici zarizeni standardné dodavanym technologickym celkem,
budou pozadované technické parametry v nabidce doloZzeny katalogovym listem
vyrobce tohoto technologického celku. V pfipadé, ze chladici zafizeni neni
standardné dodavanym technologickym celkem, budou poZadované technické
parametry v nabidce doloZzeny katalogovymi listy vsech pouzitych zafizeni.
Pozadované vlastnosti chladici smési budou v nabidce téz dolozeny dokumentaci
jejiho vyrobce.

Déle, v tabulce doloZeni technickych parametrd a vlastnosti uvede uchazeé ke kazdé
polozce Cislo stranky nabidky, na které jsou poZzadované vlastnosti, nebo parametry
uvedeny. V pfipadé vlastnosti a parametrd technického Feseni bude uvedena stranka
popisu nabizeného technického FesSeni. V pripadé vlastnosti, nebo parametr{
zafizeni bude uvedena konkrétni stranka nabidky obsahujici dokumentaci
vyrobce. V pfipadé, Ze vyrobce ve své dokumentaci pozadované hodnoty pfimo
neuvadi, nebo je uvadi v jinych nez pozadovanych jednotkach, nebo uvedené hodnoty
nalezi jiné konfiguraci zafizeni, budou navic doloZzeny pfevodem, nebo vypocltem
z hodnot v dokumentaci uvedenych.

Soucinnost - pozadavky na ostatni profese

Stavba:

e transportni trasu pro vnitfni a venkovni jednotky zajisti zadavatel

e rozndSeci ramovou konstrukci pod venkovni jednotky zajisti zadavatel dle
dokumentace montaznich prvkd, kterd je povinnou soucasti nabidky

Elektro:

e pfipojeni jednotek na elektrickou sit v hlavnim rozvadéc¢i datového centra zajisti
dodavatel, vcéetné potrebného dostrojeni hlavniho rozvadéce. Prohlidka hlavniho
rozvadéce a moznost zaméreni trasy elektrického vedeni bude soudasti prohlidky
mista plnéni.

e elektrickou revizi zajisti dodavatel

e uzemnéni jednotek zajisti dodavatel v hlavnim rozvadéci serverovny

10. Funkc¢ni zkousky zarizeni

Zarizeni bude namontovano podle pfislusnych platnych CSN a vyhlasek. Pred predanim
zafizeni odbérateli do provozu musi byt dle CSN 06 0830 instalované zabezpecovaci
zarizeni (pojistné ventily, expanzni nadoby) odzkouseno vcetné elektrickych ¢asti.

Pfed uvedenim zafizeni do provozu je nutné potrubi vyplachnout, dale je nutné systém
napustit a provést:
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- Tlakovou zkousku (zkouska tésnosti) chladici soustavy, ktera bude provedena dle
CSN 06 0310

- Funkéni zkousky budou pro jednotliva zafizeni provedeny samostatné dle dokumentace

dodavatele prislusného zarizeni. Vyzkouseni chladiciho systému jako celku znamena
v . . r o V7 e

vyzkouset funkce jednotlivych elementu zarizeni.

- Na veskera elektricka zarizeni musi byt provedena revizni zprava.
Zavérem bude provedena i zkouska dilatac¢ni a zaskolena obsluha.
O vsech zkouskach bude vypracovan protokol.

11. Obsluha

Zdroje chladu a mezirackové jednotky budou provozovany v plné automatickém rezimu,
s intervaly kontrol jednotlivych ¢asti zafizeni uvedenych v provoznim radu, ktery bude
soucasti dodavky, vcetné provozni knihy. Kontroly budou stanoveny zejména na vizualni
kontrolu zafizeni zdroje chladu (net&snosti ucpavek armatur a spojd, volnost
pristupovych cest, celkovy poradek ve zdroji chladu apod.). Mimo to budou dle
dokumentace dodané se zafizenim stanoveny namatkové kontroly funkénosti jednotlivych
obvodd monitoringu a regulace. Kontrola funkce pojistnych ventild bude CSN 06 0830
provadéna min. jedenkrat za mésic.

Kontrola chladicich stroji bude provadéna dle intervall vyrobce servisnim technikem
vyrobce chladicich strojd.

VsSechny poznatky bude obsluha pravidelné zapisovat do provozni knihy.

V pFipadé neobvyklych jevl bude dale obsluha postupovat dle navod{ k obsluze a Gdrzbé
predanych zhotovitelem a dle provozniho Fadu.

12. Bezpecnost prace

Zarizeni bude provedeno tak, aby splfiovalo podminky dané NV 148/20060 a NV
523/2002.

Pfi provadé&ni montadZe potrubi, svarovani, kontrole svarl, tlakové zkou$ce, ptipadné pfi
proplachu potrubi je nutné dodrzovat vyhlasku bezpecnosti prace a pfislusné technické
normy.

Zarizeni bude provedeno tak, aby spliovalo podminky dané NV 148/2006 a NV
523/2002.

VSechna zafizeni, kterd mohou byt zdrojem hluku ¢i vibraci budou opatfena tlumicimi
¢leny, at jiz zavésy s proti-vibra¢ni vlozkou nebo pruznym zakladem. VSechno potrubi
vedouci do a ztéchto =zafizeni bude opatfeno kompenzatory vibraci (gumovymi
kompenzatory).

Zdroj chladu a veskera jeho zafizeni, vCetné zafizeni ostatnich profesi zabezpecujici jeho
bezpecny chod budou dodény v souladu s CSN a EN, napf. CSN EN 378.

PFi realizaci projektu musi byt dodrzeny zasady bezpecnosti prace a zasady protipozarni
ochrany.

Zpracovatel dodavatelské dokumentace musi v dokumentaci stanovit technologické a
pracovni postupy vSech jim provadénych stavebnich praci a vytvofit podminky k zajisténi
bezpeclnosti prace ve smyslu §4 vyhl. CUBP ¢.324 /90 Sb.

Dodavatel stavebnich praci musi mit pred provadénim stavebnich praci zpracovanu
analyzu rizik mozného ohroZeni zaméstnancl ve smyslu § 132a zakoniku prace.

\Y; prﬁbélju praci je nutno dodrZovat vSechny bezpecnostni predpisy uvedené ve vyhl.
324/90 Ceského Ufadu bezpecnosti prace.
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Vsichni pracovnici musi byt prokazatelné obeznameni s platnymi bezpecnostnimi

predpisy. Dale museji byt vybaveni osobnimi ochrannymi prostfredky odpovidajicimi
vykonavané praci po celou dobu vystavby musi byt kontrolovano jejich dodrzovani.
Pfi vystavbé i budoucim provozu technickych zafizeni musi byt dodrzovany vsechny

pIatne
vyhl. €

13.

predplsy, zejména Z&k. 174/68 Sb., vyhl. CUBP 50/78 Sb., vyhl. CUBP 18/79 Sb.,
UBP 20/79 Sb., Naf. vl. 378/01 Sb. a Nar. vl. 11/02 Sb. v pIatnem Zneéni.

Poznamky k dodavce

Dodavka akce se predpoklada vcetné kompletni montaze, dopravy, vnitro-
stavenistni manipulace, veskerého souvisejiciho doplfkového, podruzného a
montazniho materidlu tak, aby celé zafizeni bylo funkcni a splfiovalo vSechny
predpisy, které se na né vztahuiji.

Povinnosti dodavatele je prekontrolovat specifikaci materidlu a pfripadny chybé&jici
material nebo vykony doplnit a ocenit.

Pfed zahajenim montaze a dodavek je nutno po prevzeti stavenisté zkontrolovat,
zda projektové feSeni odpovida skutecnosti na stavbé a zafizeni lze do daného
prostoru umistit. Bez této kontroly dodavatele neni mozno brat odpovédnost za
Skody vzniklé dodavkou, kterou neni mozno do prostoru umistit.

véechny pouzité vyrobky musi mit osvédéeni o schvéleni k provozu v Ceské
republice.

Soucasti potrubi jsou kolena, oblouky, redukce, uloZeni, Sroubeni, prostupové
manzety, podpéry, konzoly a veSkeré ocelové konstrukce potfebné k ulozeni
potrubi (v¢etn& pevnych, kluznych bodl a dalsich prvkl zajistujici dilataci
potrubi). Potrubi bude provedeno, odzkouseno a zdokladovano dle CSN EN 13
480.

Pfirubové a bezpfirubové armatury jsou uvazovany vcetné protipfirub, tésnéni,
v [¢] 7. 7 v v Ve . ’ v ’
Ssroubu atd., zavitové armatury budou osazeny vcCetné pripojovacich sroubeni.

Manometry budou pouzity véetné smycky a trojcestného manometrického
kohoutu, teploméry vcéetné navarku a jimky.

Veskera zarizeni (Cerpadla, vyméniky atd.) jsou uvazovana vcetné pripojovacich
protipfirub popf. Sroubeni.

Soucasti dodavky bude i proplachnutl veskereho potrubi, hydraulické zaregulovani
soustavy meéficim prlstrOJem oziveni systémd, vsechny potfebné zkousky (dle
platny predpisi v CR), zadkoleni obsluhy véetné vykresu skute¢ného provedeni a
navodd k obsluze a Udrzb&, provoznich knih a Fadl. O provedenych zkouskach
budou vystaveny protokoly.

VSechny stoupacky, okruhy, armatury a dalSi =zafizeni budou oznaceny
identifikacnimi Stitky resp. Sipkami znacici smér proudéni média.

Bude provedeno méreni hluku pro instalovana zafizeni ve venkovnim a vnitfnim
prostiedi. O méreni bude proveden protokol

V pribé&hu provadéni praci budou respektovany viechny ptisluéné platné predpisy
a pozadavky BOZP. Naklady vyplyvajici z jejich dodrzeni jsou soucdsti jednotkové
ceny a nebudou zvlast hrazeny.

VSechna strojni zafizeni a rozvody budou opatfeny predepsanymi antihlukovymi a
antivibraénimi izolacemi ve smyslu platnych predpist. Tyto izolace jsou soudasti
jednotkové ceny a nebudou zvlast hrazeny.
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e Tepelné neizolované casti potrubi a kovové kotevni a pomocné prvky budou
opatreny syntetickym zdkladnim a dvojnasobnym konec¢nym natérem. Tyto prace
a dodavky jsou soucasti nabidky a nebudou zvlast hrazeny. Tepelné izolované
prvky budou opatfeny zakladnim natérem.

e Soucasti dila je dodavka a provedeni vSech tepelnych izolaci potrubi v ramci
jednot. ceny. tepelné izolace budou provedeny dle. vyhl. 193/2007 Sb.

e Veskeré prace budou provedeny Uhlednég, f4dné a kvalitné femesinym zplsobem.
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SCHEMA SERVEROVNY PRED REALIZACI CHLAZENI — ptiloha k technické zpravé
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SCHEMA SERVEROVNY PO REALIZACI CHLAZENI - ptiloha k technické zpravé
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