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ZIMNI STADION CHOMUTOV

Technicka specifikace osvétleni a fidiciho systému
Tendrova dokumentace

1. OBECNE POZADAVKY

Dodavatel svételné technického feSeni musi dodat svételné technické vypocty pro vSechny feSené prostory.
Vypocet musi obsahovat typy svitidel, hodnoty primérnych udrzovanych osvétlenosti, rovnomeérnosti
osvétlenosti a udrzovaci Cinitel.

Osvétleni celého hraciho prostoru musi splfiovat pozadavky normy EN 12193.

Celkovy pfikon soustavy (pfi 100 % rezimu) nové uvazované soustavy nesmi prekrocit hodnotu stanovenou
74 200 W.

Dodavatel musi doloZit katalogove listy svitidel a komponentu fidiciho systému.

2. PODKLADY PRO VYPOCET — HRACI PLOCHA

Nasledujici parametry tvori zaklad svételné technického vypoctu. Vykresova dokumentace hraci plochy musi byt
soucasti tendru.

2.1 Vstupni parametry

Parametr Hodnota / Pozadavek

Rozméry hraci plochy 60 x 30 m (nebo dle pravidel [IHF)

Vyska mantinelt 107 cm nad Urovni ledu

Vypocovy rastr Minimalné 17 x 9 vypoc&tovych bodud na drovni ledu

Odraznost hraci plochy (led) 50 % (Cisty led)

Metoda vypoctu Pouze pfima slozka svétla — bez odrazu od okolnich
ploch (kromé ledu)

Teplota okoli Tc=35°C

Udrzovaci €initel 0,85 (minimum)

2.2 Pozadavky na osvétlenost — hraci plocha

Parametr Pozadovana hodnota

Vertikalni osvétlenost (vSechny 4 sméry: Evert 21 400 Ix
X, ty)

Vertikalni osvétlenost viici kazdé kamere Evert = 1 400 Ix
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Vertikalni gradient Max. 5 % na kazdy 1 m

Rovnomérnost viici hlavni kamere (Ecam 20,7
min / Ecam ave)

Pomeér osvétlenosti (Ehor ave / Ecam ave) 0,5-2,0

Horizontalni rovhomérnost U2 (Ehor min / 20,8

Ehor ave)

Horizontalni rovhomérnost U1 (Ehor min / > 0,6

Ehor max)

Horizontalni gradient osvétlenosti Max. 5 % na kazdy 1 m
Hodnoceni oslnéni RG <35

2.3 Poloha hlavni kamery

e VyS8ka hlavni kamery: 9 m nad drovni ledu

e VSechny pozadavky na vertikalni osvétlenost (Evert = 1 400 Ix) musi byt splnény pro kazdou
polohu kamery a v jejim sméru

2.4 Tribuny
Parametr Pozadovana hodnota
Osvétleni okoli (tribuny vs. hraci plocha) Ecam ave (tribuny) / Ecam ave (PA) = 0,25
Pocet fad tribun zahrnutych do vypoctu 8 rad
Srovnavaci rovina vypoctu Sikma rovina ve vySce 1,5 m nad kazdou fadou sedani

3. TECHNICKE POZADAVKY NA SVITIDLA

V8echna svitidla dodana pro hraci plochu a tribuny musi splfiovat nebo prekracovat nasledujici minimalni
technické parametry.

3.1 Optické a elektrické parametry

Parametr Minimalni pozadavek

Korelovana barevna teplota (CCT) 5700 K (tolerance +400 K)

Index barevného podani (CRI) 290

Index televizni konzistence osvétleni (TLCI) =80 dle EN 12193

Maximalni vyklonéni od svislice 50° (pro snizeni oslnéni)

Optika Minimalné 7 riznych optickych paprsku, axialné
symetrické i asymetrické, vhodné pro aplikace bez

naklonu a s nizkym oslnénim

Faktor blikani (Flicker) <1%
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Jmenovity prikon svitidla 825 W
Nabéhovy proud 20 A

Vstupni napéti 230-400V AC
Doba startu 0,160 ms

3.2 Napajeci zdroj (LED DMX prediadnik)

Parametr Pozadavek

Napajeci napéti 230 V /50 Hz a 400 V /50 Hz (kolisani - £10 %)

Uginik > 0,95 pii jmenovitém zatizeni

Prepéti ova ochrana (integrovana) 10 kV

Ovladaci protokol DMX-RDM

Ovladaci rozhrani 2 x konektor RJ45

Vstup kabelu Kabelovy prichod pro kabely prdméru 6 mm (1 mm) pro

I/0O ke konektoru RJ45
Monitorovani teploty NTC vystupy pro monitorovani teploty LED panelt

prostfednictvim termistorovych kabell ve svitidle —
ochranny systém pred prehfatim prodluzuje Zivotnost

3.3 Mechanické a bezpec¢nostni pozadavky

Parametr Pozadavek

Kryti IP66

Odolnost viéi narazu IKO8

Trida elektrické izolace TFida |

Material skiiné Recyklovatelny, korozivzdorny hlinikovy odlitek (obsah Cu
< 1,3 %); bez ostrych hran

Orientace montaze Vertikalné: —90° / +90° od horizontaly; dvé montazni
polohy

Max. hmotnost svitidla (vé. predradniku) < 27 kg (omezeni zatizeni stfeSni konstrukce)

Zamérovaci zafizeni PFesné zamérovaci zafizeni navrzené pro dané svitidlo

Rozvodna krabice Dodavana se svitidlem; kabelovy prichod pro 13—18 mm;

bezSroubové svorky pro vodi¢e do 2,5 mm?

zivotnost svitidla (L90) > 100 000 hodin pfi Ta = 35 °C

3.4 Certifikace a shoda

e Prohlaseni o shodé CE (vyrobce)
e Shodas RoHS
e Shoda s EcoDesign
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e Certifikaty ENEC a ENEC+
e Certifikat VDE

e Environmentalni prohlaSeni o produktu (EPD) dle EN 15804-A2, ISO 14025 a ISO 21930 vydané
akreditovanou treti stranou

e Svitidlo vyrobené na Gzemi Evropské unie

3.5 Zaruka a pozarucni servis

Podminka Pozadavek

Zaruka na produkt Minimalné 5 let

Dostupnost nahradnich dila (vé. LED Minimalné 10 let po staZeni produktove fady z trhu
modulu a zdroje)

Montazni navod Musi jednoznaéné ur€ovat zplsob cisténi

QR kod na svitidle Umoznuje identifikaci produktu a pfistup k montaznimu

navodu a seznamu nahradnich dild

4. POZADAVKY NA RIDICI SYSTEM

Osvétleni ledni plochy bude Fizeno z vyhrazeného opera¢niho panelu umisténého v mistnosti velitelského
stanovisté. Svitidla jsou rozdélena do sekci, které umozZiuji dosazeni pozadované drovné osvétleni
v souladu s pozadavky CSLH a IIHF. Je také mozné ru¢né zapinat jednotlivé okruhy.

Ridici systém musi podporovat protokoly DMX-RDM, DALI a Art-Net, umozZfiovat integraci s audio
a jevistnimi systémy, umoznovat tvorbu statickych a dynamickych scén, svételnych témat a plnohodnotné
uzivatelské programovani bez zapojeni externich sluzeb. Pro dalSi rozSifeni je vyZzadovan otevieny systém.

Neni dovoleno oddélovat Fidici systém hristé, tribun a osvétleni udalosti jako samostatné systémy. V prvni fazi
musi byt provedeny veskeré prace souvisici s dodavkou a instalaci fidicich prvka. V nasledujicich fazich se
provadi pouze instalace svitidel a preprogramovani scén.

Je nepripustné pouZivat uzavieny ridici systém, ktery neumoZriuje rozsiteni bez zdrojovych kédu instalatora.
Veskeré zdrojové kody, ridici programy a dokumentace musi byt pfedany klientovi pri dokon¢eni kazdé faze.

4.1 Svételné scény a integrace systému

e Svételné scény: Scény zahrnuji statické i dynamické svételné efekty a jsou vydavany pres 8"
dotykovou obrazovku v mistnosti velitelského stanovisté s vizualizaci na mapé zarizeni.

¢ Integrace BMS: Po modernizaci budovy bude systém integrovat se systémem BMS (Building
Management System) prostfednictvim spousténi scén z urovné centralniho fizeni.

¢ Integrace audia: Architektura systému umoznuje integraci zvukového systému budovy
s dynamickymi svételnymi efekty.

¢ Externi ovladani: Systém umoziuje pfipojeni externi Fidici konzole pro specialni udalosti.

e Vzdaleny pristup: Vzdaleny pfistup prostfednictvim mobilniho zafizeni (napf. tabletu) pro dalkové
ovladani osvétleni.

Projekt neresi specifické svételné scény pro osvétleni fasady ¢i konstrukci stadionu. Zaméruje se pouze na vyber
svitidel, napajeni a rizeni. Dodavatel je ve fazi realizace povinen predlozit nékolik navrht vizualizace celého
stadionového zafizeni ke kone¢nému schvaleni pred instalaci.
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5. TECHNICKE PARAMETRY PRVKU RIDICIHO SYSTEMU

Nasledujici sekce specifikuji minimalni technické parametry pro jednotlivé prvky fidiciho systému.

5.1 Stanice s 8" dotykovou obrazovkou

Obrazovka 8", pétibodovy kapacitni multitouch; 1024 x 768,
24 bpp; 500 cd/m?

Sit'ové rozhrani RJ45, 10/100Base-TX Ethernet s LED link/data;
staticka IP nebo DHCP

Napajeni PoE (IEEE 802.3af, tfida 0), typicky 10 W

Konfigurace Ul » Vertikalni nebo horizontalni montazni orientace

» Pohodina a pfizplsobena navigace s
pFizpGsobitelnymi listami

» Podpora vlastnich fontl véetné rozSifenych
znakovych sad

«  Siroky vybér témat ke stazeni nebo moznost
vytvorit viastni

« Siroky vybér prizplisobitelnych tlagitek, posuvniki,
barevnych vzorkd, stitkd, klavesnic a hodin

Provozni teplota 0°C az 50°C

Vihkost 1090 %, nekondenzujici

Kryti IP40

Montaz Polozapusténé do zdi; podpora brit. / evrop. krabic

35 mm a americkych krabic 2,5"
Certifikace CE, UKCA, UL/cUL

Zaruka 5 let

5.2 Ovladac¢ prehravani osvétleni

Parametr Specifikace

Kompatibilita svitidel + Libovolna barevna konfigurace: RGB, RGBW, 8bitov4,
16bitova, nastavitelna bila
» Downlights, reflektory, uplights — fizeno pres
stmivace
» Pohybliva a viceparametrova svitidla
* Fontanové trysky pro animaci fontan
a animatronickych prvku

Cloudova knihovna Vice nez 30 000 profilt svitidel ke stazeni
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DMX porty * 2 porty, max. 512 kanall kazdy (USITT E1.11-2008)
» Kompatibilni s RDM; oba porty galvanicky izolované
» Detekce a adresovani pres lokalni porty nebo Art-Net

Podporované protokoly » sACN — USITT E1.31 (priorita pro kazdé zafizeni)
* Art-Net I, Art-Net II, Art-Net 3 (pfizpUsobitelné
pFepsani)

* KIiNET V1, V2, V3; detekce PDS / Data Enabler(
* DALI — odesilani i pfijem pfFikazt DALI (predfadniky
se nezapocitavaji do poc¢tu kanald)

Rozsifeni (EDN / RIO) + Ptes EDN: nativni integrace a vystup DMX
» Pfes EDN+SDI: synchronni a asynchronni sériovy
datovy vystup

» Prfes RIO D4 (plati omezeni rozhrani)

Ethernet * RJ45, 10/100Base-TX s LED indikatory link/data
» Staticka IP nebo DHCP; duélni IP adresa pro eDMX
» Podpora IEEE 802.1Q VLAN tagovani

Sériova rozhrani a vstupy + RS232/ RS485 — prizplisobitelny port; ASCII, HEX
nebo desetinny format

» RS232/RS485 / DMX vstup

» MIDI pfes standardni 5pinovy DIN konektor

* USB 1.1 pro pfipojeni k PC

* 8 vstupu — individualné volitelny rezim: uzavreni
kontaktu, digitalni nebo analogovy

Casovani a automatizace » Automatické spusténi prehravani pfi pfipojeni k
napajeni
* Realné ¢asové hodiny s baterii; kalendarni a ¢asové
spusténi

» Féaze vychodu/zdpadu slunce, soumraku a mésice
* Analyza stereospektra v 30 pasmech
» DMX trigger pfi zméné rozsahu eDMX sACN / Art-Net

Napajeni 9-48 V DC nebo PoE (IEEE 802.3af, tfida 2), typicky 4 W
Provozni podminky » Teplota: 0°C az 50°C
» Vlhkost: 10-50 %, nekondenzujici
o Kryti: IP40
Montaz 8jednotkova montazni skfin na DIN listu
Certifikace CE, UKCA, ETL/cETL; kompatibilni s Title 24
Zaruka 3 roky

5.3 Ethernet / 4xDMX pirevodnik

Rozhrani a napajeni

Parametr Specifikace

DMX rozhrani 4 x RJ45-DMX (ANSI E1.11-2008 R2018); vstup nebo
vystup (konfigurovatelné); optické a galvanické oddéleni
na kazdy port

Ethernet 2 x gigabitové RJ45; 10/100/1000 Mbps; auto MDI/MDIX;
VLAN
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Napajeni PoE 802.3af (tfida 0), max. 10 W + redundantni napajeci
zdroj (3pinova svorkovnice)

Funkce DMX
Podporované protokoly DMX512 (1986, 1990), DMX512-A, RDM ANSI E1.20-
2010
Snimkova frekvence 10—40 snimkd/s; interval 176352 us
Sprava Vestavény webovy server s dokumentovanym API;

distribuované rozhrani pro spravu

Provozni podminky a certifikace

Parametr Specifikace
Teplota / vihkost -10°C az +60°C; 5-95 % nekondenzujici
Certifikace EMC + ENb55032 tf. A, EN55035, EN61000-3-2/3-3,

EN61000-4-2/4-4/4-5/4-6/4-8/4-11
» FCC ¢éast 15 CFR 47 ti. A, ICES-003 vyd. 6
« |EC/EN/UL 62368-1; CAN/CSA-C22.2 ¢. 62368-1; CE
* ¢SGSus Mark; CB certifikat

Zaruka 3 roky

5.4 DALI ménic / regulator

Hlavni parametry

Vstupni napéti 100-240 VAC, 0,5 A

Vystupni napéti / proud 12V DC /200 mA

Sériovy port RS-485

Protokoly DyNet, DMX Rx

Vystupy Fidicich kanalt DALI Broadcast, DSI nebo 0-10 V

Provozni teplota / vihkost 0°C az 40°C; 0-90 %, nekondenzujici
Certifikace CE, RCM, UL/cUL, FCC, ICES, UKCA, RoHS
Zaruka 3 roky

Parametry fidiciho kanalu

Vystupni napéti kanalu 14 VDC
Zarucéeny / maximalni proud 160 mA /250 mA
Max. DALI zdroja 80

Max. DSI zdrojua 80

Vystupni / zdrojovy proud 50 mA /50 mA
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5.5 Digitalni /O modul (DO/DI)

Parametr Specifikace

Vstupy / vystupy 4 vstupy + 4 vystupy; sériové/DMX

Vstupy Individualné volitelny rezim: uzavreni kontaktu, digitalni
nebo analogovy (max. 24 V)

Vystupy *  DMX vystup 96 kanalu (USITT E1.11-2008)
» RS232/ RS485 / DMX vystup

» Jednotlivé izolované vystupy (1 kV); polovodi¢ové
relé 48 V /0,25 A (AC/DC)
K napéjeni vystup relé je potfeba externi napajeci zdroj

Ethernet RJ45, 10/100Base-TX s LED link/data; pevna IP nebo
DHCP; PoE napajeni
Napajeni PoE (IEEE 802.3af, tfida 1), typicky 1,5 W
Provozni podminky » Teplota: 0°C az 50°C
* Vlhkost: 10-50 %, nekondenzujici
Kryti: IP40
Zaruka 5 let

5.6 Sit'ova brana (Gateway)

Funkce softwarové aplikace (on-premises)

Funkce Popis

Monitorovani sité Skenuje lokalni osvétlovaci sit; kontroluje stav ovladacu,
napajecich zdroji a svitidel

Rekonfigurace Rekonfiguruje lokalni osvétlovaci a fidici zafizeni; planuje
cykly skenu a fizeni
Vzdaleny pristup (cloud) * Monitorovani a rekonfigurace lokalnich zafizeni na
dalku

» QOvladani a konfigurace ovladact osvétleni

* Integrace s aplikacemi tfetich stran prostfednictvim
API

* Vzdalené ovladani dynamickych scén a zobrazeni
obsahu

Diagnostika Rychlé odhaleni poruch; minimalizace vypadk
osvétlovacich systému

Hardwarové parametry

Parametr Specifikace

Porty + 1 x DisplayPort
* 4 x USB 3.1 (vysoky proud)
* 2 x RJ45 Ethernet 10/100/1000 Mbps (osvétleni +
internet)

Napajeni 24V DC (19,2-28,8 V), 21 W/ 1,3 A + DIN Rail napéjeci
zdroj 24 V / 75 W (nastavitelny vystup 24—29 V DC)

Provozni podminky * Teplota: 0°C az 50°C
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* Vlhkost: az 85 %, nekondenzujici
o Kryti: IP40

Zaruka 3 roky

5.7 Sitovy prepina¢ s PoE napajenim

Porty a napajeni

Parametr Specifikace

Porty 8 x 10/100/1000T 802.3at PoE+ + 2 x 1G/2,5G SFP
100/1000/2500BASE-X; 1 x RJ45-RS232 (115200, 8, N,

1)
Napajeni 48-54 V DC; redundantni zdroj s ochranou proti obraceni

polarity + DIN Rail 48 V /240 W (48-55 V DC,
nastavitelny)

PoE vykon + Na port: max. 15,4 W (IEEE 802.3af) / max. 36 W
(IEEE 802.3at)

» Celkovy energeticky rozpocet: 240 W

* PoE rozSifeny dosah: 100 m (standard) / 200 m
(roz8ifeny rezim)

Digitalni I/O « 2DI:droven 0<2,1V; Grovii 1 22,1 V (max. 24 V
DC, 10 mA)
» 2 DO: otevieny kolektor, max. 24 V DC / 100 mA

Sitové funkce

Parametr Specifikace

Sifka pasma 19,34 mil. pps (64 B pakety); tabulka adres 8K; sdileny
buffer 4 Mb
VLAN - 802.1Q tag-based VLAN, az 4094 skupin; Q-in-Q;

Edge Private VLAN
* VLAN na zékladé MAC, protokolu, hlasova VLAN
* GVRP, MVR (Multisite VLAN registrace)

Smérovani « IPv4 a IPv6 statické softwarové smérovani
¢ Max. 8 VLAN rozhrani, max. 32 smérovacich
zaznamu
Sprava a zabezpeceni » Konzole, Telnet, Web, SNMP v1/v2c

* SSHv2, TLSv1.2, SNMP v3

*  ONVIF: detekce a monitorovani zafizeni, mapa
podlazi

» Prfenos alarmu pres e-mail a SNMP

SNMP MIB « RFC-1213 MIB-II, IF-MIB, RFC-1493, RFC-1643,
RFC-2863, RFC-2665, RFC-2819 RMON (skupiny 1,
2,3,9)

* RFC-2737 Entity MIB, RFC-2618 RADIUS, RFC-2933
IGMP, RFC-3411 SNMP-Frameworks

« |EEE 802.1X PAE, LLDP, MAU-MIB, Power over
Ethernet MIB

Provozni teplota / vihkost 40°C az 75°C; 5-95 %, nekondenzujici

Zaruka 3 roky



