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1. Uvod

Na z&kladé obj. ¢&. 701250236 objednatele (Technické sluzby mésta Chomutova, p.o.)
bylo zpracovano statické posouzeni stfesSni konstrukce objektu U Vétrného mlyna 4605, Chomutov (budova
E) v aredlu TSmCH. Davodem pro zpracovani posudku je pfitizeni zb. stfechy vyplyvajici z
planovaného osazeni fotovoltaickych panell. UloZeni a stabilitni zajisténi FV-panell neni predmétem
posouzeni, bude provedeno podle montaznich pokynt dodavatele, a to zatéZzovymi bloky.

2. ldentifikaéni Udaje stavby a stavebnika

Nazev stavby
StfeSni konstrukce pfi zatizeni FV-panely
U Vétrného mlyna 4605, Chomutov

Misto stavby
U Vétrného mlyna 4605, Chomutov
p.¢. 4165/8, k.u. Chomutov |
stavebni objekt &.p. 4605

Kraj
Ustecky

Charakter stavby

Instalace FV-elektrarny

Stavebnik

Technické sluzby mésta Chomutova, p.o.
nam. 1. maje 89/21
430 01 Chomutov

Vlastnik objektu
Statutarni mésto Chomutov

3. Prehled vychozich podkladt

[1] Projektova dokumentace FVE 49,02 kWp s akumulaci 52,2 kWh (Pavel PliSek, projektant elektro, 4/2024)
[2] Projekt Oprava provozni budovy v arealu TSmCH U Vétrného mlyna 4605 v Chomutové

(Bozena Petrova, projekéni Cinnost, 6/97)
[3] FV systém Solax s panely canadian-solar-cs-6w-570T

4. Metodika vypoctu

Spolehlivost konstrukce je ovéfena statickym vypocétem na zakladé metody dil€ich soucinitelt podle
Eurokodu. Jsou zvoleny navrhové situace pro ovéreni meznich stavl inosnosti a pouzitelnosti.
Navrhové hodnoty zakladnich veli€in jsou stanoveny na zakladé charakteristickych nebo dalSich
reprezentativnich hodnot a dil&ich souginitelt y a souginiteld y podle CSN EN 1990 a podle norem pro
zatizeni CSN EN 1991-1 az 1991-7.
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4.1. Mezni stav inosnosti

Mezni stavy definované v CSN EN 1990 jsou nasledujici:

- ztrata statické rovnovahy (EQU)

- vnitfni poruseni nebo nadmérné pretvoreni (STR)
- poruseni nebo pretvoreni zakladové pudy (GEO)
- Unavoveé poruseni (FAT)

V tomto pfipadé bylo provedeno posouzeni:

STR - vnitfni poruSeni nebo nadmérné pretvoreni

Charakteristické kombinace jsou uvazovany nasledovné:

bud

2y6"Grj + 7P P + 1,1 " Q1 + Zyai o, Qi
nebo

Zv6, "Gy + 7o P + 70,1 Wo 1" Qi1 + Zya,*Wo, Qi
206, Gy *+ 10" P * 701" Qi1 + Zya, wo, Qi

4.2. Mezni stav pouzitelnosti

Kombinace jsou uvazovany nasledovné:
Charakteristickd kombinace XZGy;+ P + Q1 + Zy,;"Qy;

Casta kombinace Gy + P+ w1 Qus + Zyp * Qg

Kvazistala kombinace EG;+ P+ Zy,,*Qyi

4.3. Soucinitele spolehlivosti

D.2.01 Statické posouzeni

[6.10, CSN EN 1990]

[6.10a, CSN EN 1990]
[6.10b, CSN EN 1990]

[6.14b, CSN EN 1990]
[6.15b, CSN EN 1990]
[6.16b, CSN EN 1990]

Parcialni souginitele spolehlivosti jsou stanoveny CSN EN 1990 - informativni pfiloha C nasledovné:

Soudinitele zatizeni a kombinace
ve(Unosnost) ve(pouzit.)

Stalé zatizeni 1,35 1,0
Snih 1,50 1,0
Vitr 1,50 1,0

WY1, W2
0,2 0
0,2 0

Konstrukce je posouzena podle CSN EN 1993-1 Eurokéd 2 Navrhovéni betonovych konstrukci.

Parcialni soucinitele materialu: Betonové konstrukce

5. Zatizeni

ZatéZovaci stavy a umisténi zatizeni bylo stanoveno podle CSN EN 1991-1 - Zatizeni konstrukci a

Gdaji od dodavatelll pouzitych materiald.

5.1. Klimatické zatizeni

Konstrukce se nachazi v:

- II. snéhové oblasti se zakladni tihou snéhu s, = 1,0 kN/m? dle CSN EN 1991-1-3, vzhledem k poloze a

naklonéni FV-panelll je uvazovano se snéhovou navéji v uzlabi.
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M1=0,8
M2 = 1,6 (navéj v uzlabi)
Mg = 1,3 (primér s s ohledem na geometrii ulozeni FV-panel)

- 1I. v&trové oblasti dle CSN EN 1991-1-4 se zakladni rychlosti vétru v, , = 25,0 m/s
Umisténim FV-panelu Ize uvazovat stfechu jako vicelodni a tomu odpovidajici souginitele c,.. PFi
sklonu FV paneld a < 15° vznikaji pouze vztlakové sily, nikoli tlak na stfechu. Zatizeni vétrem Ize proto
z nepfiznivych kombinaci vylouéit (podrobnéji viz rozbor zatizeni dale).

5.2. DalSi zatizeni

Vlastni tiha posuzovanych konstrukci je generovana automaticky. DalSi zatiZzeni je fotovoltaicky
systém véetné zatéZovacich blokd, je uvazovan hodnotou g, = 0,18 kN/m? (viz rozbor zatizeni).

6. Popis stresni konstrukce

Objekt ¢.p. 4605 (budova E) ma pldorysné rozméry 30,0 x 16,0 m a vySku 8,0 m. Jedna se o
dvoupodlazni objekt s plochou stfechou. Nosné pficné stény jsou po 6,0 m. Na nich jsou uloZeny pfedpjaté
kazetové panely. Ty jsou rozhodujicim prvkem pro unosnost stfechy a jsou proto pfedmétem posouzeni.
Jedna se o predpjaté panely ozn. SZD 37-120/600).

Technické udaje v€etné jejich unosnosti byly dohledany ve tabulkach (Stavebni tabulky — Milan
Rochla, 1969). Zde je uvedeno pfipustné navrhové zatiZzeni od krytiny, tepelné izolace a snéhu, bez viastni
hmotnosti: Qdov, 1om = 242 kp/m = 2,42 kN/m

Qaov = Gaov, 1om /B = 2,42/1,2 = 2,01 kN/m?
PFepodet na pripustné charakteristické zatizeni podle sou¢asné platné CSN EN 1993-1 Eurokéd 1
z vypoctového dle dfive platnych norem (soucinitel ,s“ zahrnuje soucinitel zatizeni ¢ = 1,3 a soucinitel
materialu vy = 1,5)

Ok, prip. = aov - S = 2,01 . 1,9 = 3,80 kN/m?

ZELEZOBETONOVE STRESNI PANELY — piedpjaté

PouZiti: pro vytvoreni stfeiniho pla¥td nosné konstrukee jedno-
podlaZnich hal s modulovou skladbou vaznfk( n x 6 m.

ety : :
Vyrobni

Teor.
rozmery 53}&; ]'!]l‘]‘::llt Jaor’) | roOZ-
Oznateni [em] < pon

L |H|B ] [m?] \?m] j[kp/mp] [em]

ZELEZOBETONOVE STRESNI PANELY KAZETOVE
SZD 35, 37

0,450| 1125 | 24
0,388 | 970 | 24

SZD 35-150/600
SZD 37-120/600

500
596

24,7 | 149
24 |119
|

585

586

Beton 250
0|
2 |

Obr. Stavebni tabulky Rochla, 1969
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Skladba stfesni konstrukce:
- Hydroizolaéni systém Carbofol
- Cementovy potér 20 mm
- Perlitbeton ve spadu 25-400 mm
- Lepenka A400H
- Tepelné izolaéni vrstva PS 100 mm
- Parotésna zabrana folie PVC
- Cementovy potér 20 mm
- StfeSni panel SZD 37-120/600

7. Zhodnoceni stavebné technického stavu stresni konstrukce

Na zakladé vizualni prohlidky objektu, provedené dne 8. 8. 2025 a pfedlozené dokumentace, je
mozné konstatovat nasleduijici:

7.1. Stiesni plast’

o Stfecha je provedena jako plocha strecha s hydroizolacni vrstvou z ziviéné krytiny (modifikované
asfaltové pasy). Dle prohlidky je stfesSni krytina ve velmi dobrém stavu, bez zjevnych znamek
poskozeni, prasklin nebo puchyru.

o Zastfiky a detaily u prostupl (napf. ventilacni Sachty) jsou provedeny kvalitné a utésnény.

e Hydroizola¢ni vrstva pini svou funkci spolehlivé, coz je potvrzeno absenci zatékani do vnitfnich
prostor objektu.

o Celkova rekonstrukce stfechy, ktera probé&hla pfed cca 3 lety, se jevi jako provedena v souladu se
standardnimi postupy, coz pfispiva k jejimu dobrému technickému stavu.

7.2. Nosna konstrukce

e Nosnou konstrukci tvofi predpjaté betonové stfesni panely typu SZD 37-120/600.

o Tyto panely jsou viditelné z interiéru objektu, kde tvofi podhled. Pfi vizualni kontrole nebyly zjistény
zadné trhliny, prihyby ani jiné deformace panelll, které by signalizovaly poruchu nosné
konstrukce.

o Panely vykazuji typické dilataéni spary, které jsou v pofadku.

e Celkovy stav nosné konstrukce je dobry a odpovida standardnimu stavu tohoto typu konstrukce.

7.3. Zavér

Stavebné-technicky stav stfeSniho plasté i nosné konstrukce je dobry. Na zakladé vizualni prohlidky a
predloZenych informaci neni nutné provadét Zadné stavebni Upravy, které by souvisely se statikou nebo
technickym stavem stfechy pfed instalaci fotovoltaickych panelu.

8. Popis konstrukce FVE

8.1. Popis FV-systému

V projektu podle [2] je navrzen fotovoltaicky systém. Celkovy vykon FVE ¢ini 49,02 kWp s akumulaci
52,2 kWh. Rozmér jednoho panelu je 2278x1134x30 mm, hmotnost je 27,6 kg (tj. 10,5 kg/m?) a ma
instalovany vykon 570 Wp. Panelt bude na stfeSe celkem 86 ks a budou uspofadany v fadach sedlové se
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zapadni a vychodni orientaci podle schématu. Jsou umistény na hlinikové nosné konstrukci umisténé na
lyZinach, kde jsou i zatéZovaci bloky. UvaZzovany systém ma sklon panelt 10°-15°. FV-panely jsou zatiZeni
betonovymi bloky 400x400x50 mm, bloky o hmotnosti 20 kg jsou umistény 2 ks u krajnich sloupkt a 1 ks u
vnitfnich sloupkd konstrukce. Pramérné plodné zatiZeni tak &ini gy, = 0,2/(2,278x1,134) = 0,08 kN/m? (8

kg/m?).
Udaje o u rozmisténi na stfe$e a technickych parametrech byly pievzaty z technickych listd a
elektrotechnického feseni [2]. Panely budou instalovany podle montaznich pokyn( dodavatele.

8.2. Schéma konstrukce pro FV-panely, viz [2]:

2331 - 2736mm

-\50mm_—
:Y_f—-—@ﬂﬁ’. 25270

\ e
——

,1—7‘{

231mm

— —

503mm
[11,93in 7]

[91,77- 107,72in]

8.3. Rozmisténi FV-paneld, viz [2]:

in |

|

f
| [59mm
'[2,32in

303mm
11,93in

il
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9. Staticky vypocet a vysledky

Podrobny staticky vypocCet je uveden dale. PFi vypoctu byl pouZit program EXCEL.

Vysledky

Porovnani skute€ného a pfipustného zatizeni:

f = 3,21 KN/m® < f ;o = 3,80 KN/m? Vyhovuje.
10. Zaveér

Spolehlivost konstrukce byla ovéfena statickym vypocétem v nasledujici ¢asti, konstrukce
stfechy s instalovanymi FV-panely nadale vyhovuje ve v§ech navrhovych situacich meznim staviim
unosnosti a meznim stavim pouzitelnosti.

Stavebné-technicky stav stresniho plasté i nosné konstrukce je dobry. Neni nutné provadét
zadné stavebni upravy.

Pouziti navrhovaného fotovoltaického systému na posuzované stiese je mozné pfi splnéni
montaznich podminek vyrobce. Pfi montazi neni mozné skladovani vice FV panell na jednom misté
stfechy.

11. Pouzité normy a literatura

- CSN EN 1990 Eurokéd: Zasady navrhovani konstrukci

- CSN EN 1991-1-1 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-1: Obecna zatizeni — Objemové tihy,
vlastni vaha a uzitna zatizeni pozemnich staveb

- CSN EN 1991-1-3 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-3: ZatiZzeni snéhem

- CSN EN 1991-1-4 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-4: ZatiZzeni vétrem

- CSN EN 1992-1-1 Eurokdd 2: Navrhovani betonovych konstrukci - Cast 1-1: Obecné pravidla -
Spolecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby

- CSN 73 0038 — Navrhovani a posuzovani stavebnich konstrukci pfi pfestavbach

- Stavebni tabulky — Milan Rochla, 1969

U piedpist a norem plati posledni znéni v€etné novelizaci a zmén vydanych k datu navrhu.
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(podle CSN EN 1991-1-1, CSN EN 1991-1-3, CSN EN 1991-1-4)

1. Vlastni tiha

- generuje se automaticky

2. Stfesni skladba ZS[m] ZS[m] ZS[m] ZS[m]
[ 100 [ o000 | 000 | 000 |
TI. Obj. hm. Charakt. Charakt. Charakt. Charakt. Charakt.
[mm] kN/m*  [kN/m?% [kN/m] [kN/m] [kN/m]  [kN/m]
- hydroizola¢ni systé Carbofol 3 12,0 0,04 0,04 0,00 0,00 0,00
- cementovy potér 20 23,0 0,46 0,46 0,00 0,00 0,00
- perlitbeton 220 3,0 0,66 0,66 0,00 0,00 0,00
- lepenka A400H 3 12,0 0,04 0,04 0,00 0,00 0,00
- tepenéizolacni vrstva PS 100 0,3 0,03 0,03 0,00 0,00 0,00
- parotésna zabrana folie PVC 3 12,0 0,04 0,04 0,00 0,00 0,00
- cementovy potér 20 23,0 0,46 0,46 0,00 0,00 0,00
1,72 1,72 0,00 0,00 0,00
3. Fotovoltaika Charakt. Charakt. Charakt.
[KN/m]  [kN/m]  [kN/m]
Z8[m] ZzS[m] ZS[m] ZS[m]
[ 100 [ 100 | 100 | 100 |
Charakt. Charakt. Charakt. Charakt. Charakt.
[KN/m?]  [kN/m?]  [kN/m] [kN/m]  [kN/m]
- FV panely 0,11 0,11 0,00 0,00 0,00
- zatéZovaci bloky 0,08 0,08 0,00 0,00 0,00
0,19 0,19 0,00 0,00 0,00
4. Snih Z8[m] ZS[m] ZS[m] ZS[m]
[ 100 [ 100 | 100 | 1,00 |
Snéhova oblast E
Zatizeni snéhem na zemi Sk = 1,00 Charakt. Charakt. Charakt. Charakt. Charakt.
Soucinitel expozice Ce = 1,0 [kN/m]  [KN/m] [KN/m] [KN/m]  [kN/m]
Tepelny soucinitel Ct = 1,0
Uhel sklonu 10,0
Zatizeni snéhem s = . Cg C; Sk pro p = 0,8 s = 0,80 0,80 0,00 0,00 0,00
Zatizeni snéhem sy = 1. Co C; Sk pro pg = 1,3 s = 1,30 1,30 0,00 0,00 0,00
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5. Vitr 1
2
q _ —. p . v
Vétrova oblast El D) b
Vychozi zakladni rychlost vétru Vpo [M/s] = 25,0 z
Zakladni tlak vétru gy [N/m?] = 391 c.(z)=k -In Z, ) PO e SZS D
Kategorie terénu
Parametr drsnosti zp[m] = 0,3 l, (z)= ky
Minimalni vy&ka Zoin [M] = 5.0 ¢, (z)-(z/z,)
Soucinitel terénu k= 0,215
Vyska nad zemi z[m] = 7,5 1 )
Souéinitel drsnosti clz) = 0,693 9 (Z) = [1 +7-1, (Z)] 5 P Vm (Z) =
e | Y
Stredni rychlost vétru Vi(z) [m/s] = 17,3 = v 5 P C b — Ce 9v
Soucinitel expozice Ce(ZZ) = 1,53 c.(z)= [1 471, (z)] c2 (z)
Maximalni dynamicky tlak 9p(2) [N/m“] = 596
Tlak na vicelodni stieSe
d
e/d F
— G H l b
eld F

c)

d)
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Z8[m] z8[m] Z8[m] Z8[m]
[ 100 [ o000 | 000 | 000 |

Charakt. Charakt. Charakt. Charakt. Charakt.

[kN/m?] [KN/m]  [kN/m] [kKN]  [kN/m]
Vitr pricny
stfecha
Tlak vétru w(z) = g, Cpe, Oblast F Pro Cpe = -1,30 w(z) = -0,77 -0,77 0,00 0,00 0,00
pro 0,8.cpe = -1,04 w(z) = -0,62 -0,62 0,00 0,00 0,00
pro 0,6.cpe = -0,78 w(z) = -0,46 -0,46 0,00 0,00 0,00
Tlak vétru w(z) = g, Cpe, Oblast G pro Cpe = -1,00 w(z) = -0,60 -0,60 0,00 0,00 0,00
pro 0,8.cpe = -0,80 w(z) = -0,48 -0,48 0,00 0,00 0,00
pro 0,6.cp = -0,60 w(z) = -0,36 -0,36 0,00 0,00 0,00
Tlak vétru w(z) = g, Cpe, Oblast H pro cpe = -0,45 w(z) = -0,27 -0,27 0,00 0,00 0,00
pro 0,8.cp = -0,36 w(z) = -0,21 -0,21 0,00 0,00 0,00
pro 0,6.cpe = -0,27 w(z) = -0,16 -0,16 0,00 0,00 0,00
Tlak vétru w(z) = g, Cpe, Oblast | pro ¢y = -0,45 w(z) = -0,27 -0,27 0,00 0,00 0,00
pro 0,8.cp = -0,36 w(z) = -0,21 -0,21 0,00 0,00 0,00
pro 0,6.Cpe = -0,27 w(z) = -0,16 -0,16 0,00 0,00 0,00

Zavér: Vitr pasobi na FV panely pouze vztlakovou silou,
do kombinace tlakového plsobeni na stfrechu nebude proto zapogditan.

-10-
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(podle CSN EN 1991-1-1, CSN EN 1991-1-3, CSN EN 1991-1-4)

D.2.01 Statické posouzeni

2. Stropni skladba ZS [m]
Charakt. Charakt. YE Navrh.
[kN/m?  [kN/m] [kN/m]
1,72 1,72 1,35 2,32
3. FV-systém ZS [m]
Charakt. Charakt. YE Navrh.
[kN/m?  [kN/m] [kN/m]
0,19 0,19 1,50 0,29
4. Snih ZS [m]
Charakt. Charakt. YE Navrh.
[kN/m?  [kN/m] [kN/m]
1,30 1,30 1,50 1,95
Celkem 3,21 4,55
Charakteristické zatiZzeni pFipustné fi prip. = 3,80 kN/m?
Statické posouzeni
Porovnani zatizeni f, = 3,21 kN/m? < fi prip. = 3,80 kKN/m?
Vyhovuje

-11-
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Fotodokumentace

Pohled na povrch stfechy

Detail odvétrani

-12 -
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Stropni konstrukce 2. NP

Stropni panel SZD 37-120/600

'n}h e ‘,._.‘
. ;"b- - | |

UloZeni stropniho panelu na pravlaku
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